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(Sinteitung. 

e t » J 

SSegrif vorn $euer au$ gemeiner &f a&run& 

fragen wir unfere Ämpftnfcung, unb jte&en n>fr 
bte satageerfafcruttff ju 9latf>e , fo ttrfflfen ttrfr, 
baß baS geucr eine erföeimmg tjt, bie ftd> 
burdfr Wärme 
unb fcid)t 
fenntUcfc unb untetrfc^eil 



* 

SHHein biefeS $euer Ifl nur Monomen — ber 
(Raturforfd)er fuc^ct na# ben ©runb beffclben. — . 
2lber eben bjer ifl ber änote; beim fo laut bic 
€rf<U}rung rebet : @S giebt etwas, ba§ wärmet unb 
leuchtet, e* giebt ein gemeine» Seuer; fo leife 
antwortet bie Statur, wenn man an fte bie grage 
tbut : mityi ijt ber jureicfcnbe @runb biefer $f>b* • 
nomene *- reelles" bieürfadje ber 2Birf ung , bie wir 
ntitbem ©orte Seuer auSbrficfen? ~ ©afarble 
»ieieriei 3»einungen ber ^^ilofo^n über bie «Natur 
be<5 gwere*. ~ 3$ fammle, waö mir brau#ar 

51 fefreint, * 
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fd;emt , tmb ovbne barnacfy meine SJegviffe fo , bag 
c3 meinen £&rern leicht werte , 

aon ber SRatur beß geuerS 

tmb feinen ffitrf ungen 
einen beutlicfyen S3egrif ju machen , imb ba$ fie in, 
etanb fetjet , beruljigenbe ©v&nbe bawn anjugeben t 

€$ «jcffHrt in ben ftorpern ein ^vtnsipium 
&et Sßdrme uni> t>c$ £i$tees — 
ein $cuent>efcn tftptU 

. c v f a c|> 

I« SKan reibe j?ola an jjolj ftarf unb anhaltet* ; 
gar batb erftyetaen 
SSarme 
tmb 2lcfrt* 

2. Cber man lege £eu feucht* imb fe(t ubereinanc 
ber; e£ geratl) In ©Ätzung, , 
wirb Ijeiß, 
ttnb entjunbet ft$« 

3* jDber man nähere cnblid) ein fleineS Äerjem 
feuev einem ©tro^wifc^e ; alfobalb wirb er ange* 
fteeft, unb brinnt tn eine große glamroeauf, b t U 
er giebt bte erfc&emung 

fcer äBarme 

ttnb bc6 £id)t£, — 

Run/ Reiben imb<ß%tmg tjl nur &awgtmg, 

leine 
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feine ©ttbfian j ; f mm mithin feine Urfad&c &on 2Btr* 
langen — fann nic&t ber jureicl;enbe ©runb biefer €r* 
fc^etnungen 
ber SBarme 

»nb be$ gtyt* 
fein, 

Die gtamme, welche am ©troty, ba« geuer ge* 
fangen, erfd&eint, ifl wibergleidjltc^ grbffer al$ba$ 
^erjenfeuer, welche« bem ©trot) angenähert ttorben* 
$ietne6 gldmmdjen aber , roiefollte eS eine auSgcbreis 
tete glamme erwirf en ? Äann ja bte 2Birf ung nlc&t 
ßruffer als ble Urfac^e fein? — • 

Qtemlid) Reiben 

(ßäbrung ober 

SlnftedEung 

fmbnurbie 2t nU ff e, baßSBarme unb 2id;t in ent« 
jfmbUd&cn Ä&rperti entfielen — fte finb nur bie i£x* 
rve& ungemittel ber 2Bavme unb beö Ütc^teS : 
ber ctgent&fimlidfoe unb n>al?re (Brunb bavon liegt 
in Eorpern felbft, bie brennlicfy ftnb (*)• eine 
©ubtfana liegt barinn, welche bie (Stgenljeit befät, 
baß fte • 

warntet, 

imb leuchtet, 

L €6 giebt alfo ein wirfenbe* prin3tp bet 

Wärme unb bes £id?te6 — baö ©toff ber £&rpev, 

imb t>on allen ftbrigen materielen SÖefen t>erfd)iebe«, 

ba# ba$ Scuettvcfen — £lementarfeuer, 

Seuerfloff u* b« gl« ift* 

31 2 3>ie 
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4 5=5 

ö £ie gtealltdt beö 93egriffcS t>on einem £le* 
tnentarfeuer ober w>u einem Wärme « unö 
£id>tprin3ipium, lommt burd; ba$, wa$ folgt, 
in fette« £t*t. 

) SMe Seuererfcbeinung wirb man ntd)t an allen 
Äbrpern im gletd)en ©rabe gewahr ! bie brenn* 
baren, ent$Änblicben,feuerfangenbenftnb t>or* 
ncfymUd) baju gefd>tcft , 35* #ol j , ©trol) tu * 
&♦ fit äußern äBarme unb £id;t , wenn in ifjnen 
eine geu>iffe 2lenberung t>orgel>n — 3n allen brei 
Keinen ber ttatur giebt eö Ä&rper , bie fiel; 
leicht entjünben , unb entjunben mit einer bei* 
(en glamme brinnen ; giebt barinn feuerfangens 
be , ent jfmblid)e , brennbare Ä&rper , bever etnk 
ße bart , anbere tt>eid? , unb wieber anbere fl&ffi'a 
ftnb* #tef)er geb&ren alle £l)terf brper , alle 
spflanjen, alle £>ele, ber SRuß, bie ^flanjens 
fyarje, natftrlid;e Sßalfame, ber Kämpfer, alle 
Slrten t>on jjolj unb Äoljlen , alle Slrten t>om tlne* 
rifd)em gette, <Sd)malj ( adeps) unb £alg ( Se* 
uum) 2öeingetft, 9taptf)a, 23ergMe, SSetg* 
fett, Söergbed), ©temfoljlen, £orf , ©cfywefel, 
©c&wefelfieö, Söenifteta :c t 

4. 

& Siebt gcbunöcncö unt> freie« $euer* 

35a« ©afein einer geuermaterie in brennten Äbr* 
pem l&ft fldfr wol)l nic&t mefa besweifeln ; benn fie 
fann ja au$ benfelben fyer&orgelocft werben? — 
£oc& #emifc&e Operationen ju #tlfe , um unö , 

u ter aBirflic^feit eines geuerjtoffe* noct) mefjr 
3U »erftc&ern, 
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* 2* bcn Xtnterfd^teb itt>ifd>ctt gebunbenem unb fvcicm 
geucr ju realiftren,unb 
3, btc ©toffe au entbefen, womit bie geuerma* 
teric ingSerbtnbimg/bamtt ftght 

SS e r f u d> e. ^erlegt man btc fetterfangenben 
Rbvptx dxmifd), fo erf%t man, bag fte einetfroße 
SKenge t>cn allerlei frembartigen SBctfanbtfyeilen fti 
ftcfy enthalten , weld)e beim Sßcrbrennen tljetlö ftäcfc 
tig werben, tl>eil§ ft$ wfeber anfefcen, unb tljeilS 
dl« 2lfd)e iurücfbtetbem 3. in ben Pfton$cn ftn* 
ben ftcfy 

!♦ waffertge Spelle , womit fetneö rfed)barcö Sße* , 

fett Derbunben 1(1, 
' betnabein alten jeigt ftcf) ein faurcö, fl&c^tigc* 

ealj in flufftger ©eftalt, 
3* in Dielen ein flftdjtigcS 2llfati, 
4* in ben mebreften e'm fl&fftgeS leid)te6 Set, 

baS beinahe benfelben ©erud) bcftljt, wie btc 

5« in allen eine groge SKengc £uft, bie mit ber 
pfylogtfttftrtett bie gropre SHcljnlicfyfeit l>at, 

6* in allen ein grober^ unb fd)wcre6 Od, 

7. eine fc^warje äofjle, welche in Derfcfytoffcnct! 
©efdffen burd) l)eftigc$ geuer getrieben, feuer* 
beftänbtgijt, fcfywarj bleibt , unb nicfyt$ t>on S!cp 
rem @ewid)te Der Her t , " 

8* cinewcipd)tc&fd)e, bie bon ber Äoftle jur&df* 
bleibt, wenn ftc im offenen geuer bcljanbelt wirb, 

1 < 21 3 9- 
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9* ein feuerbejUnbtgcS JaugcnfaTi , rotltyS matt 

burd? 2lu6laugen ber 2lfd?e, unb 
io* iit blefer eine reine <?rbe erljäft* 

IL 9htr bfe £)ele unb bie ßofyfen ftnb unter affett 
Mefen mancherlei ©toffen nod) enta&nbli#:*— Oele 
unb Äofylen enthalten alfo ben (ßrunb ber l£ut$ünb# 
lidjtcit feuerfangenber Äorper, unb mithin tft bie 
geuermaterte mit ben JBcfUnbt&eilen, woraus Äol)* 
len unbßele jufammengefe^t ftnb, In SSerbmbung» 

HL Serben aber bie Dele unb bie ächten im grcU 
en Derbrannt , b* U fonbert fu$ bie geuevmaterie t>ott 
ben M)t * unb ©elfloffen, unb fte gel)t in bie Suft über ; 
fo bleibt t>on bem Dele ein erbicfyter mit faurcm 2Be* 
(en vermengter ©a$ ; t>on ber $of)le aber 2lf#e, unb 
Don biefer na$ tyrer 2lu6lauguug eine Crbe unb 81U 
fall auröcf* 

5- 

. I» Sine gcuermaterie ijl alfo t>orne&mfid) in brenn* 
Hefyen Ä&rpern roirfiid^ 

IF* Dlefe geuermaterle tfefyt tn brennlld&en Ä&r* 
pern mit faurem unb erbieten SBefen in Söerbinbung ; 
unb bej&alb Cft faurcs, erbidjrc*, mit Seuernta* 
terie impragnirtee» tiefen ber (ßrunb ber £nr* 
5ÜnMid)Eeit brennlidjer 'Birper — « ijl baö, »ad 
etafcl, p&togifton (*) nennet* 

v ^V>HI« Stfufer bem alfo, baß ft# bie geuermaterle ht 

«ßCtt 
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ölten jtbrpern befmbet, <m$ benen jte fld) bitrd)Rcui 
ben , buvd) Gerung imb 2tnftecEung (jeroorruf en 
töfjt, evijllrt blefelbe In alten Xbrpern, in n?eld;eti 
ftd) ^J>(cfllfton befmbet. qMtfogljlon aber fmbet bte 
Cfjemfe nld)t mtr tn ben tyflanjen , unb In bentfjlc* 
vifd>en fttapertt , fonbern aud> in ben nteijten SJline* 
ratf en ; Im SBaffer unb In ber Suft — Nc Seuer* 
matetie ift allüerbrcitet, 

• gicm(id) ble geuermaterte fteeft tn alten &J>r« 
pem, ft^ct in il>rcn 3roifd?em<htmen , als rcie ble 
Suft barirnt ft^et ; ijt@toffbcr fterper, nriejte,— 
tlnb eö tjl n>ol)l auger 3rceifel, baß e$ außer beul 
freien, in bie 6inne fallenben Seuer ein fite* 
Seucv gebe, ttrte t& jure Suft, ftteS SBaffer unb 
fun ©iurett glebt, — Siefen geuerwefen ift gebun« 
ben, im Äbiper unmcrElidj Dorfyanbem Stetbett 
©dl)rung unb Slnftecfuug fütb bie mittel, weld)e 
baffelbe aufstivegen unb tl;£tig ju machen fcevmb* 
genb fütb* 

(°) SDftt bem SBorte pbtogijUn »erbinben ntd;t 
alle Gtyemffer bfe rtemlidjcit begriffe. £>ev be* 
vubmtc 6d);ibef iinftier Speele [ i ] bÄtt baS 
yWogijlon für ein einfädle* Prin$ip, für beti 
S$euerftojf fetbjl, ffnSfementavfeuer, u. f. n\ 
jbteß ift aber bod? $l)Iogljlonnfdjjt: biefeS rebu* 
• jirt ben SÄetaltf alf , aber nidjt bie geuevmaterie. 
»nbere (leiten ftd) baburd) lieber etwaöanbevS 
*or; fte mögend ttjun, uufevcr 8bj;d>t ift c* 
nfd)t entgegen« 

« 4 ' 7- 

[ i ] ehemifdje 2Ü>famtlung von Suft unb Jeuer ic> 
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Sftatur bet geuermaterie. 

1. »ringt man tfrijfall, ©la§, «Metalle, ©tetne 
»ber anbere fejie Sbvpet in baS gemeine geuer , fo 
bringt bie geuermaterie , bie ftcb au$ bem brinneiu 
ben Körper entwicf elt , als wie ba§ SöaflTer in einen 
©cbwamm ein— erweitert feine 3wifd;ettraume — 
^unb lofet ifm, wenn bie «Wenge beS eingebrungenen 
geuerwefenS groß tjt, ganj auf, fo, baß er fluifig 
wirb, ober eine anbere Slenberung leibet, unb inber 
geuermaterie fd?wimmet. 

2. Slefmlidje SÖJirfungen erfolgen, wenn burcb 9tefe 
»ung bie im £or»er ffgirte geuermaterie gewecft, 
unb in Sbätigfeit gefegt wirb. 3n großer «föenge 
aufgeregt, jerlegt jte ben jiorvet cbcmifd).— 

3. ©dmellt jum £beile mit ©ewalt au$ bem 
äorper bert>or, fahret oft bie äorpertl,eilcben, bie 
fiel) barait fotogen, mit ftd> fort, unb mobiftjirt ben 
Äorper auf mancherlei 2Beffe» 

I. Slußerbem alfo, baß bie geuermaterie 
wärmet 
* leuchtet, 

unb allwärtS »erbreitet ftd) twftnbet fo 

ijt fte eine ftberau* feine, 
bbdtf flujftge 
ungemein elaftifd)e 
. aufßfenbe SWaterie. 

8* 
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' Stte manctyerfct 5tcuf crungen bcjj 

§euermatevie. 

i. Steine, SDtetatfe, anbere fefte* ♦ ♦ SGBafier, 
Cete ♦ ♦ ♦ anbere flfiffüge Waffen werben bur# ge* 
meine« geuer in f urjer >Jeit erfjiijt , boefc ofync bag 
fte im ©unfein leudjten* 2lud; ©dijrungen enttfe* 
f>en , unb t>erurfad)en ©arme ofyne Stcfyt — SKäffc 
-.geS 9lelben mad)t fefte SSÄaffen warm , aber nidjt 
!end()tenb* ©o fi'nb aud) bte tfyierifdjctt $&rper warm, 
aber fein ©trafst be$ £fcl>teö gefjt auö tynem 

©a4 3ofy<mnt$wurmd)en , ber Saternentrdger, 
fcer ©cefeber, bte SJtegemr firmer — unb anbere 3n* 
fef ten — faules Äol j , bte faulen gifcfye , ber SDlonb 
II« a, leudjten oljne ju warmen* * 

3* ©in fet)r erwärmtet ober anberS ertöte* 9Jfe* 
faß giebt einen f leinen ©djetn beö Stdbteö tum ftd> — 
.glufjet, unb um ben ersten Ä&rpcv l>er erfdjeintüt 
ber £uft ein iirternbeö SBefen ♦ ♦ . Sittel) ffiaffer in 
einer gtäfemen Äuge! über geuer gefegt , glittet* 

• 4. £rofne$ in eine 25ref)banf gefpannteä SpübXM» 
ran wäfyrenb feines Umlaufend ein Ijart eicfyenfjolj 
gehalten wirb , crfytjt ftd), brinnt auf, unb t>erbrei* 
tet mit fetner glamme ein (jeUeö £t$t weit um ft$* 

L £te WirEung bee Scuers äußern ftdj auf breU 
erlei SBcifctt , 
entweber nur am (ßefüfyle , 

31 5 ober 
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ober nur an bem (Beftdjte , 

ober an bem (Befiele unb (Beftcfjte $ugleic&* 

SRemltdf) bte geuermaterie ijl nic^t in jebem £&r* 
per in gleicher Menge Dorfyanben, unb i(l in t>er# 
fcfyiebenenÄbrpernbalb meljr, balb minbet fejige* 
bunben : bal)er biefe Steuerungen bc3 getterö 

a, £id>t ol;ne Wärme 1 unb feine merflfcfye 



h Warme ofcnc €t*t j Sluftöfung : 
c, öifte unb bunUl Hicfct mit begtnnenber 2luf^ 
Ibfung , 

öiße unb falle* £idjt mit tMtger aiuflbfunj 
be3 ÄbrperS : 
Dafyer bte 2lu$brfidF e , womit wir bie 3Robiftf atlo» 
be$ geuerwefenö bejef cfjneit 
Warme, 
£id)t, 
(Blut, 
S lamme. 

©leb ba! Sßävme, Sicf)t, ©tut unb gTantme ftttb 
bie Jjauptrubrifen btefer 2tbf)anbfung. Die @r* 
I enntnlß biefer it)rer 9tatur ifi pl>lftfd>c Aenntmg be§ 
geuerS unb aller ber grfdjeinungen bie babei bor« 
fommen* 
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<J'it Warme fytt »ejtefjung auf ba$ <Beföf>f , 
unb laße fid) in btcfcv £inft$t beffer cmpfmbett , 
als mit ©orten bejtimrnem— Die ©arme (>at Der* 
fd)iebene (ßrabe, bafyer bte ^Benennungen : berÄ&r* 
per ijl warm , lau , ^ei0 u, f. ro. 



5Jon iefyer war ein Dtfptit unter ben Staturfora 
feiern, ob bte ©arme eine TOirBung bes Scuer* 
wefen* , ober nur eine ttlobiftEatiou jene* Ä&r* 
perS fei, ber warm fyetßt? 

©ir betreten bfe 23af)ne ber ttnterfud&nng , an ber 
#anb ber <£rfaf)rung* , 



SBotitm bte 2Barme nid?t beffce^e^ 

(Brfinbe , bap ble ^Bewegung bie eigentliche all« 



i. «ußer bem, bag Bewegung für fiel) utwemtfo 
geno ijl, ©irfungen ^erborjubringen [3], fo Iffc 

2» 




9* 

©cfd)id)te. 



gemeine Urfadje ber ©arme ni$t fei* 
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»♦ £ie Bewegung ber Steile eines jftrperS oft 
ftd^tbar , unb man wirb feine ©arme gen? aljr. — - — 
«Berfudje e$, j. 58. mit bev ©aitc eines mwftfalU 
fdjevt SnflrumenteS ! ~ 3a ttf$t feiten beobad)tet 
man ba £<Hte, tt>o eben eine ftatfe Bewegung tft , 
3. 23* bep ben falten #emtfd;>en gfferfeftenfen, — 

3. SÄandfomat fnbet fid; ©arme, n>o gar feine 
tnerflfd)e 33en>egung f ft — — oft größere ©arme, 
al$ bie 23cttegang tft , 93. bei ©äf>rungen.~ @e* 
n>i|fe Liquores entjftnben fid> fogar , fobalb fte un* 
tcreinanber gemifd)t roorben , unb bie ^Bewegung ber 
Statte t|t nid)t grbfier , al? bie ^Bewegung ber taU 
ten, ober boety nur mannen 2Ti;flofungen. 

4. <*nblid) gefd)ief)t e$ ja gew&bnlid), baß bfe 
©arme bei iljrer 93er Teilung unter grbffere ÜRaffcn, 
junimmt, ba fte bod) nad) ben (Befeuert ber Sewe* 
gung abnehmen utft^te ? — ©em tflö unbefannt , 
baß ein guufe geuerS eine große gjlajfc in unb 
!8ranbt ju ffeefen t>ermogcnb fei? — * 

I. & freien bemnad) bie Bewegung unb bie ©är* 
tue In feinem allgemeinen $erl;altmfie unteveinan* 
ber, unb belegen fann 

II. Sic ©arme nid)t t>cn ber Bewegung als ifc 
rer eigentlichen Urfad&e gennrft fein, Senf! mußte 
man eine ©irf ung annehmen , bie grbffer , M btc 
«rfad)e ijt, unb bieß nubcrfpri$t fid) boefc? 
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Ii* 

yftan nimmt feine 3uflud)t 
i ) 3u ber <£rfal)rung, baß burd) Sleiben , ©toffen> 
geilen :c. allemal SBärme erzeugt werbe, unb 2) 
baß eine unmerf bare Bewegung in ben f lemjten Äbr* 
pertbcildjen öorgetje , wenn ftd> aucb 3iul)e ber grbj* 
fern Steile ben ©innen barjMen follte. 

2tntwort auf ba$ erfte* <£$ ift augcnfdbeinltcb baß 
baö 3telben, ©tojfen u. t>. gl* bie allgemeine Urfa 
ctjeber 2Bdrme nidjt fei; benn ba$ 33erl)ä(tniß jwU 
fcfyen ^Bewegung unb 3Barme ijt nictyt allgemein* 
2lu3 ber angefügten Srfafjrung folgt alfo weiter 
nid)t$, als baß bte Bewegung 

entweber ein Ärwecfungönuttel ber 23ärmema* 

teriefei, 

ober baß bie Bewegung bie Warme begleite. 

2Ba6 jwelten§ble unmerf lid)e Bewegung ber Plein« 
ften jlbryertbeilcben betrift; fo muß man gefteben, 
baß fte bloß sermutbet — - nicfjt erwiefen werbe. — 
5Bie fd&wanfenb i jl aber eine Meinung , weldje auf 
einem ©runb rubet, ben man nid)t einmal weiß, bet 
unbefannt — unerweiSlid) i jt ? ~- 

©n eigener ^drmejbff, unt> jroarba* rege 
©ementarfeuer ift t>er <2Barmc Urfad)e* 

Sie 9laturfotfcbcr unb Gbemifer f ommen bartnn 
uberein: ffidrme fei 'cnt* 
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enrwebcr Bewegung — ttTobiftEation be5 übt* 

cbjrr Innt ftraftäuflerong eincv warmmad;enben 
Sföatcrtc 

9iun fann baS evftc ans eben Dotier angefahrten 
©rönben ntdjt wofyl fein. 

«Kftl)in gilt baß aweite, ©arme ijt ffiirfung el* 
«er ©ubftanj— einer warmenben SSÄaterie [i], — 
£xn eigener Warmeftoff ifl (Brunb cer Wärme. . 

©ir wlflen, baß bie generntaterle Sffiarnte erzeugt,; 
geucrtnatcrlc ftnbct ftd) aber in allen Äbrpen : ein 
warnrniadKnbeS SScfen 1fr bemnad; etwas tt>irBlid)e0. 

£iefe wärmenbc Materie fft ganj unb »<5llig 511» 
rcidjenb, alle <£rfd;cinungen ju erflären, wie wir 
cS fogleld; t>erfud;cn werbeuf 

©rittet? ©runt>. 

$aS ^rtnjtpium ber Sßförme beft&t alle eigen« 
fd;aften beö geuerwefenS. — Äbren wir» 

i« ®aö ^rinaipium ber SBÄrme befmbet ftd? ober* 
all: e6ijt in Der Xiift, bie wir einatmen, in ber 
Crbe, auf ber wir wofjncn, in aßen £br»ern, in 
allen giabrungömitteln , bie wir genießen, gebe 
3&\ct, jebe 9?en>e, jebe «Waffel unfer« tljiertfdjen 

ScibeS 

[ il gr. £<w. Saaber :c t »ein 2Barmeftoff :c, SStet» 
«nb Seidig 1786» 
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Selbes tft tuwon burc&brungen ; bie ©egenrcmt bet 
«Bernte tft überall an allen Orten , unb ju allen 3eU 
ten, felbft au6 bem Iwftleereu SRaume laßt fxe ftcfc 
tiid>t ausließen ; fte ift ein aUauögegoffener ©jean, 
tn bem alle«, wo* lebt, unb um unö fcr fid) be* 
fmbet, eingetaucht tjt; nur \)\ fte oft umtnrffam 
tmb unmerflid) , ober ein Reiben ober eine tfuflo* 
fung ruft fte ber&or, too fte immer tcrfcfyloflen ijt, 
tuadjt fte tolrffam, roo (te untätig gelegen* 

2. aiufgercecft alöbann burd) ben ©toß eine« rcU 
tenben S&tpttt , ober wie immer in Xbatigf ett ge* 
fe^t, wirBt fte madjtig — fcurd}bringt bie gange 
SWajfe, voitbaö SBafler eine ©aljmajfe burcbbrfngt, 
wenn eS mit biefer in 25crubrung f ommt ; unb an* 
gekauft, Ibfet fic t>en ganjett Äbrper auf.— 9Ratt 
fdjmelje ein ©ran ©olb mit jcbntaufenb ©ran 
eilber ; fo fcermucfyen ftdb blefe $tvei Metalle fo , alt 
wenn man einen £ropfen Sffietn in ein ©las wU 
©aficrS fallen laßt : jebeS ©ran ber SPiifdjung wirb 
t>om ©olbe nad? feiner 2lbful)lung etn?a$ erhalten. 
$aben ; baö ©olb ift glcid)fam in feine atlerjÄrtetlen 
Sltomcn burd> bie ©armematerie aufgelbfet unb jer* 
legt worben [ i ] v 

3. Siegt ein erwärmter Äbrper , einem f altern na* 
$e, baß er ibn beruht; fo flrebt bie rege Sßärm* 

materie 



£ 1 ] 9>tftot, SHbljanblung über ben «Ötafynufmuä, wie 
ft'dj ble£uft unb baö Gkmcntarfeucr in benSDK* 
jtyungen fcflfefte« :c. au*bcni3taUcnifd)enübcw, 
ftljt von ®), $r, fietter , ($>otl;a 1784» 
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materten«(f>©leid)gewid>t, unb flv&mt nn(td)tbar in 
betreiben über , fo btd)t aud? ber angrenjenbe Äorper 
4ft, bto ber ©rab ber SBarme in beiben gleid) geworben. 

4. «5in Sbril ber erregten SBarmematerie , roel* 
dx attö einem brinnenben ober gluljcnben Äorper 
heraustritt , gebt nad) allen 9üd?tungen mit einer 
überaus großen ©efdmMnbigfeit fort , fo lange (te 
lein j^nberniß mtffmbet, gefd>ief>t ein 2ln(toß anir* 
genb einem ä&rper, fo 

fahren ble 2Barmetbetld)en tbeitö »on feiner ©ber* 
fla4>e surftet : unb awar na* bem allgemeinen 
(ßefeße ber elaftifdjen £ör»er, baß ber SSÖtn* 
fei , unter meinem (te auffalten , ben einfallt 
. »inf el gleld) 1(1 , 
«>ell$ bringen (te in ben Äorper ein. 

«Rur einige T>erfud?e 3U ^ilfe ! 

a. ©teilt man ber ^ifce, »eld)e au$ einem Öfen, 
worinn geuer angemaßt ift, ^er an« tritt, einen pos 
lirten sflietaUfpiegel entgegen , fo prellt bie ©arme 
augenfd)einlid) ab , unb bilbet in einer Entfernung 
tont ©piegel einen empftnblid)en «örennraum. 

b. ©eijt man Ijcllgluljenbe Äoljten in ben »renn* 
räum eineS ^oblfpiegclS, fo wirft er bie SBarmeals 
fo jurttcf, baß, wenn (te mit einem anbern S}Qi>U 
fwiegel aufgefangen wirb , biefelbe einen «Srennraum 
aeftaltet, unb einen brennlicben Äbrper entaunbet. 
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c. Sit beiben 5Jerfucf>en werben bte ©plegelfl Jd)cn 
foum tnevf lid) warm ; uberjtcfyt man jie aber mit 
fcfywar jcr garbe , ober laßt fte mit Siug anlaufen , 
fo crl)tljen fte ft$ in furjer 3ett* — 9temllcfy In Me* 
|cm galle serblnbet ftcfy bte Sßförmematerte mit bem 
©p'tegel , tn bem etften prellt fte unter bem Sßlnfel 
ab, unter welkem fie aufgefallen* 

* Die 2uft , bur# welche ble 2B5rmematerie ftyrt, 
wirb nld>t warm, ble SSJdrmematerle t>erblnbet ftc^ 
alfo ntdjt bamlt ; bteß Idflt ftc& bur# einen anbern 
93erfucfy auffaöenb beweifen, 

». 3fl ein3mtmerofen »on ber 58efd>affent)eit , bafl 
man fein £l)fircben im 3tmmer ofnen f ann , fo fefce 
tnan fic& Im ffitnter »or ba8 erofnete Zt)hr<S)tn bin , 
tratyrenb baß ba$ jjolj Im Ofen In t>oü"cr flamme 
«ufbrlnnt. 3fn einer Entfernung t>on 3 Glien lagt 
(üb bte SBarme nodj merfltcb fallen, unb bennoefc 
wirb man ben ouö bem SWunbe gebwben Obern fe&en. 

b. ffia^renb baß biefe glömme brinnt, wirb bte 
Xuft in bem Jl&rper »erbfinnt, ba gebt benn bieSuft 
ou6 bem Simmer immer in ben Ofen , um ben 216« 
gang ber Suft !>er aufteilen. «Uber blefer Xuftjug fnljrt 
ble fflarme, Me bnrtb We 2uft fa&rt, ntitmltfüb. 
fort. 



Ä 
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. c. Stockt man mit einem §ad>er einen 3Blnb bor 
biefer £>fentfn«re »on ber redeten (Seite jur Unfen ; 
fo erhalt bie fjerauö^abvenbe ©arme feine anbereDU 
reftton; benn ba§ ©eftdrt , meldte - man ndbeanben 
£fen I)dtt , fuljlet ben 2Binb , aber feine ©arme. 

I. & i# atfo ein ö?eil ber Wartnematerie, 
welche and einem feurigen Körper heraustritt, 
ftralenb, b.i. fS&rt mit einer ©efdmnnbtgfeit bind? 
bie £nft , baß bie £uft nid)t 3eit gewinnt , biefelbc 

mit ftd) au berbinben. Seßbalb i\t ber £>bem 

ft'drtbar ; bte falte Suft »crbidjtet bie ©ftnflc , roel« 
d?e mit ber Juft auS ber Sunge f oramen. 

<* 9temlid) bte 2ln()äufung ber ©armematerie in 
brinnenben ober glftljenben jS'orpern Ift fo groß , baß 
ntd;t nur ein £f>eil bat>on langfam, nad) beu (iefe^en 
ber Slfftnität «nb ber glnfftgf cit , au* bem \clmera 
In ben fältern ubergel)t , fonbern baß lf>re geberfraft 
alfo roädjSt , baß ein £i)eil mit ©emalt fid) loöreifer, 
unb nad) allen Stiftungen mit ber größten ©efdjwln» 
bigfeit ftd) fortbewegt. 

1. & tffc bemnad) bie ffiärmematerie alfoerbrei* 
«et [i, 

Sft in gebunbenem unb freiem ^uftanbe — un» 
merfbar unb fii^ltar »orfyanben [ i , 

SJefujt eine tfuflofungefraft [a, 

3(1 
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3(1 flfiffig [ 3 «nb weil jte ftd) regegemad&t ben 
bl^rejten Äbrpcrn mittljcUt , unb in bereu 3\vl\<fyttu 
räume einbringt, 

Ucberatte fein [3, t 

Uub i)Ot einegrogcSeberPraft [4, 

1 I. 9?ur wirf t bie 2Bdrmematerie auf ©efuljl allein. 

HL 5Ba6 ift bemnad) blc SBarmematerie anberev 
als bie in Äbryern ftgtrte, burdfr Reiben, ©dljrung 
ober Slnjlerfung enoeefte, nod) in grbbern©toff eil* 
gelullte, unb bloß anftttö <ßcfüi;l xvivUnbe Seiu 
ermaterie ? 

* Wilfe fft^rte ben SluSbrudf : fpejiftfc&e Wär- 
mt, unb ben Unterfd;ieb jnnfd)en ifyr unb berrela* 
tiv>en ein, ©teilt man bie grage , wie Diel ein ©tuef 
©olb in Stergleid) mit einem betfimmteu SJfaße gleich 
warmen 2ßafter6 ©drmematerie enthalt, fo ift bie 
grage entweber ; 

1. Sßie Diel ffidrmematerie enthalt jebeS einzelne 
materiele Xljetldjen ©olbeS , gegen jebeS einjelne *>om 
Raffer ? 

Sic 3a#, mW biefeg «Ber^dltniß gtebt, ijt bie 
fpc5ififd)e 2Bärme beS ©olbcS. 

2. 2ßle tuet SBdrmematerie enthalten gleiche 9\du# 
tue ©olb unb Sßafler bei gletd;er Xemperatuv V 

jpiev f ommen jwei Singe in s #etrad?t~ bie SOien* 

SB z > fle 
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ge ber materiden S&eile unb ff^rc ß>ejiflf$e 2Bavme : 
Wcß nennt Sßilfe relative aöavtne. 

©oft ijt 19m«! fcfywever aB Staffier, beftftt atfo 
im ncmlidjen JRaume i9ttial me&r Spelle, als baS 







r 


L3 


A 





tc SBaffer nlcf>t mefjr ©arme abgegeben, als ba5 
SBaffev t>om itemlicfyen Umfange, Sebeö ©olbttjeildjen 
enthalt alfo bei gleicher Temperatur ( empfinblicfye 
SBarmc ) i9mat weniger SEBarmemateric alß Mefe? ; 
imb fo ifl be$ ©olbeö fpejtftfcfyc 2Barme I9tnal ges 
ringer , ali beS SBaffcrö ftf ne, — 58et einerlei Zijcxs 
ntometergr ab enthalt 1 $>f.@olb icjmal weniger freie 
Söärmematerte in fuf) , alö 1 $f* 2Bafieiv 



S)ic auflofenbc £raft öcr ^GBarmcmatcrie 
wirft nad(> d)cmifd)cn ©efeljetn 

SBtrb ein Jvorper über bem gemeinen geuer burd> 
SDftttljeilung erwärmet , ober Küirb bie in ifym liegen* 
be ftglrte ©drmemateriebenwgelocft, unb in tb<U 
tigeit -Juftanb gebraut, fo gefd)icl)t an U)m, wa$ 
am ®alje geklebt, wenn e$ in baS SBaffer gelegt 
wirb — bie geuermaterie bringt in ben Äbrper fd>neU 
ein, l>auft ftd^> m iljm an, unb wirft benn aB2luf* 
föfungömittel nad) bem S3erl>attniffe tyrer Sluflbfung. 
SSenig 2SiSrmematerie wirft md)t merf lid) , fte wirb 
wie wenig SBaffer t>on Beiern @alje t>erf$lucf t unb 
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gcbunben. Ääuft tfd) aber JBarmematerle in Spenge 
an, aisbann wirft ft'c mit einer mefyr ober nünber jers 
ft&renben flraft — fte fdmtelst Metalle :c. jDie 3Cuf* 
lofuug burd? bic Warme materie ifl bcflbalbafm* 
Ii* jeber anbern djemifdjen tfuflofung. 3fa bic 
ÖBÄrmematerfe folgt gans ben (ßefeßen ber djemi* 
fdjen Qfufloftmg [ i ]. 

1. £ic SSarmematerie Ifl unter bte Äbrper «er» 
fdjiebcngemifdjt, nad) bem t>erl?altniffe ibrer SCffi* 
nitrtt jwtfd;en ben ßbrpcrn unb il>r. — geber Äbr« 
per befugt beßöalb einen mtbern «Bärmegcbalt ( glliot ) 
jeber ein anbercö Quantum SQJärmcntaterie ; benn bic 
Sx&fU , bie Slffmitäten jmb in »erfebjebenen äorpern 
gar fc^r t>erfd)ieben. 

2. ©er nemlicbe ©eljalt 2Barmematerie bringt 
tiotljmenbig nad) bem 93erl)ältnifie feiner Sfcrwanbt* 
fdjaft mit ben ßorpern , »erfdjicbcne 2Strf ungen ber* 
»or. (Sambert). 

3. .Rommen mehrere Äbrper, warnte unb f ältere 
«eben einanber ; fo wirb jeber , ber auf bie OSarme* 
tl)cild)en Stfftnitat bat, biefelbe aus äbrpern, bie 
mebr bamit gefattigt ftnb, an jteb. reijen, unb fo, 
nad) bem Wage feiner £mpfmblid)Beit ein lieber* 
ftromen ber SBarmematerie, W> bie faltete mitbeti 
warmem gleid) gefdtrigt ftnb , erwirf en» 

4« 55« ßbr»cr aller 3lrt, «Waffen fron »erf$teben» 
. » 3 ftm 

[1] »ftffon, Suplem, T.II. 
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ften Gräften aneinanber fommett, tt>re Stellen Im* 
mer rcecfyfelu ; fo muß ritt ftete$ ©toten beS ©Ictd)* 
geroidjteö biefer SWaterie in ben Äbrper t>orgebcm — 
3fa,ba$ Siunafjen unb Gutfernen ber ©onne, H>r lan* 
ger unb fttrjet älttfeutbalt über ben Äortjott — fott 
bieg nid^t unaufb&riid) bas ©leicfyjcuudjt ber aKwartö 
ausgebreiteten 3Barmemateric ftbren , unb eine im* 
merttätjrtnbe &bt unb SIutr> erzeugen ? £>ejtyalb 1(1 

5, ©in £l)eil ber Särmematerie immer rege tu 
ber 9iatur : ba()er ifl fein Rantum ber Sßärme , fein 
ÖBdrmeleercr Staunt gcbenlbar ; baber bao ftete, 
unattfb&vltd)c Slrbeiten ber Oiatur aud) in ©toffen , 
ble wir fftr ble utmrtrf famften baltetu Sötrb ein Äbrpev 
mit einem gKtfFtgcn gemifdjt , berer einer auf ben an* 
bern grbflerc 2lfftnttdt bat, aBjcnetjt, bte jiDif^cn 
tym unb ber 3Bärmematerte berrfd;t , fo wirb biefc 
los, tritt wirffam bewor, unb erwärmet ben $bx* 
per ; unb beßbalb faun 

6* Sie febr t>erfd)iebene S5erwanbtfd)aft ber gemifd)5 
ten äbrper fdjon bie gtvation ber SBarmematerte fc* 
ben , unb biefelbe frei mad;em 

14. 

• Setter unb ^id)t(citer t>cr SlBarmc* 

Äbrper , benen bie SBarmematert e mitgeteilt wtrb , 
^aben nid>t einerlei 2lfftinität auf fte — itben auf bie* 
feibe ftarfe ober fdjwadje ^ieljf raft au* , binbett fte 

fUr* 
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fldrfer ober fd)wdd)er , laflen fte mefp ober mlnbet 
bereitwillig burd):— baf)er©runb bc3 UnterfdjtcbeS 

jwifdjen Leiter 

Halbleiter 

uub VTi^tleitcr ber tPdrmematerie«, 

^Bcrfucfje* i. Metalle ne^tten bie SBdrmematerie 
willig m, geben fte aber wleber gerne Don ftd)* 
©o verliert eine erl^te metallene $ugel In'« Sßafier 
geworfen, gar balbiljre SBdrmematcrie, ba eine er* 
fy#e l)bljerne Äugcl fm SBaficr tyre SBdrme Diel 
langer bef>dlt — nocfyfunfilofev! fDfanfaffe mit einer 
Aanb ein ©tdngcfyen jjolj , in ber anbem ein ©tdng* 
lein Sftetatt , unb flecfc fte jwgletd) mit tfyren (Silben 
ftt baö gener : baö <*ifen wirb gar balb fo fjeif , baß 
man e§ auö ber X?anb laffen muß, babaS Äoljnod) 
feine 5Bdrme dußert* 

2)ie tTTetalle fmb aud) gute Setter ber elef* 
triften SÄaterie, 

2. 9Ief>nlfd;e SBirfungen erfahrt man , wenn ffatt 
be6 Metall« mit einer Äanb ein feud;ter Prügel 
in ba$ geuer gehalten wirb* 

Scudjtee Ö0I5 leitet ebenfalls bie eleftrifd;e 
Materie gut» 

3. ©n Reifer ßbvpcv in SBaffer gefenft, ber* 
tierr feine 2Sdrme alfobalb, wdfyrenb baß ein an* 
berer gleich warmer iu wollene £ecf cn , in ein 

» 4 ' Xf)ter* 
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Sttyerfett, in gebern, tu b. gl. etagcttrtdfclt feine 
fffidrme febt lange behalt* 

tPaffer leitet bie eleftrifd^e Sttateric — n)ctte# 
ne jDecfen , Itnerfeile, Sebent ic. — fd;Icdfjt 
obev gav nietet. 

4. Die Xuft f itljlt einen Reißen Körper balb f ruter 
balb fedter ab. geudjte 2uft jtcfct aus unferm tf&r* 
per aud> me&r SÜMrme au& , alö ble troefene* 

Äuft l<t im naflen ^ujtaube ein clcftrifcfecr 
Sclter, im trofnen ein 9}ld)tteiter, 

5. (StS in 5?eßerfenjtcrct)en anpaffenb eingemacht, 
ober ©djnee baröber angebduf? , laflen bfe 2Bdrme 
ttid^t burd> £al)er ftnb <H& unb ©djncc eine 23e* 
beefung ber @rbc, roeldje ble SBdrmematerie au* 
berfeiben nlcfct auSjfrbmen Idft 

@*nee unb £i6 ftnb fd;le#te elcftrtfd;e £ef* 
ttx. 

6. Ucberljaupt tefyrt ble grfafyrung , baß Äbrper, 
n>eld;e ble Ätfee langfam, unb mit einer gcwlffm 
©d;n>lerlgfelt annehmen, biefelbe aud) länger bebak 
ten, unb tf)r aud; weniger 2)urd>gang wftattci: 
bieß bcmerl t man augenfdjelniicfy an ©teinen , bmt 
©lafe, gebranntem Styme unb <£rbe, irbette» 
@efdf,cn, u. f. 

2Meß ijt aber eben auety ber gaü bei ben 9tl$t* 
lettern ber Sief tncltdt ; jtc nehmen biefelbe tu* 
gerne an ; behalten fte aber lange* 

7> 
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7- Suftf tt>efd(>ct>om SSvennfloffe teer ^ be^rogtfll^ 
ff rt tjt , muß twnemlid) bte SZBdrmcmaterle in ftd) 
iktyn, umjWjbamttjitfätttgen, bafyer i|t bepljtogiftt* 
ftrte Suft ein SSärmeleiter. 

JDeptjlegiftijtrtc Xuft tjl mä) ein jtemtid? gu* 
. ter eleftnfd)er Setter. 

8* 3ngen * ö^ufS [ i ]prftfte ble 2eftung$faf)lg!elt 
t>erfd)lebener Metalle, unbfanb, ba§ fte serfdjlebeu 
tft. <Sr jMte nad) granflin« Angabe fytertiber mit 
fteben gRetallbräten , alle t>on einer eben berfelbett * 
2>tcfe , 93erfud)e an. (Sr fdjraubte fte auf einen -3olf 
gleich mit t>on elnanber , jnrifdjen jn>el #olaM4ttcrn 
fejl ein, fo, bap ftd) ble SDtttte ber £r<$te an bent 
jjolje befanb. <Jr fenfte ble ganjc SJtciljc ber £>rdte 
in gcfdjmolscue^ 2Bad)3 , unb 50g fte jum <£rf alten 
^erauS ; nun taufte er fte in fodjenbeS bod) tucljt 
bii jum ©leben erbUjteö £el alle mit ben ©pifceit 
gleid) tief ein. 2>a f onntc man bann an jebemSföc* 
falle ben ©rab ber gefdjwinben ober tangfamen 2Bac&<5* 
abfdjmeljuug beutltd) bemerfen. £a3 Stefultat ber 
wieberljolten 93erfttd;e war , baß ba$ ©über ton aU 
len gjlctatten ber bcjte Setter ber #i§e fft. 3fftrc 
natftrlicfycn SBävmegrabe waren ber Orbnung nad) ble* 
fe : Silber , Eupfer , (Bclb , Sinn , £ifcn , Stafcl , 

JBleu %lid)t alfo In ber teilten ober garten 

6d(?meljbarfett, rceber.ln gr&jferer ober Heinerer 
33 5 $i*ti . 

[1] SBertntfcfrte ©cfytfteu t$t{ij$ * mebictnlfc^eti 
\ 3nl;alte5 t 
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£ld)tttgfeit fiegt ber ©runb , worum ctn Wletatt eftt 
befferer Üciter alö eln.anberS tjt. Die Sräffe ber- 
Äbtp«r ftnb bic wabje unb f)inlangltd>e Urfacbe ba»o:t, 
wie ftc c5 ftnb bei elcf trifcben Seitern ober 9tid)tlcttcnu . 

1. €6 ftnb befftalb eben jene 'Körper, welche 
bie eleFtrifdje tttaterie leiten aud) Wärmeleiter — 
unb bie ber eleftrlfdjen Materie ben iöttrdjgang »er* 
wehren— ober i^r nur einen langfamcn geftatten, 
öudb fd)lecbte OBarmeleiter [ i ]. 

* 2lu$ bem begriffe ber titelt teitenben Ä&rper 
folgt bie dvt Idrung , warum «Sc^c unb Setter bor 
©inter * unb «Racbtfölte fd;%n ; warum Jimmer , 
berer Sßanbe mit Tapeten ftberjogen , ober berer fSos 
ben im Sötnter mit Xeppid;en bebeeft ftnb, ftcbjeid?«. 
rer beiden lajfcn ic, 

SJBirfungen iw fveien ober regen -Barne* 

matew. 

A. 2fu0fcd;nunc[ bex *&orpcr bind) bic 

t Dringt ©armematcrie tti bic Ä&rpermaflTcit aU 
^uflofungemirtel ein, ober wirb bic im Äorpcr ge? 
htnbenc rege gemacht , fo befynt fte ftd) mit ifyrcr gc* 
berfraft mächtig au$ — ba erweitern ftd; natürlich 
bic 

j; i ] gvanfün , 9loaicr , 2ld>trb — ©ammlnng 
j$tftf f unb d;cmifd;, Slbfjanblungen, 
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btc ^wifdjenraume , unbbie ganje SNaffe befommt 
einen grJ>flcm Snbcgrtfp* 

3e mefjr rege ©armematerie bemnad) ein S&rpcr 
mtfjuneljmen fäf)tg f|t , in befio gr&fiern 3tmim muß 
er f bnnen ausgefpannt werben , er fei ölSbenn 
fetfer 

ober ftäfftger Ä&rper* 

* 

Sie £rfal?rung 
lehret eben biep gar augenfdjetntid;, r* $ml nte* 
talfene platten ton glcidjer ©vb(5e ttnb .XMcfc , ober 
jwet gletd;c ©tuefe Den (Stein werben ungleich an 
iljrer ©r&jjc unb £)k*c , fcbalb eine*? bm>on ertoär* 
ntet wirb ; benn bad erwärmte erweitert feinen 3m 
fcegvif* 

2. Sflan nctjme jwei langljalftfte , ftd) d()nHd)c ©la* 
fev , unb fWfc eincS bason mit SBafier , ba$ anbe* 
rc mit Sffieingeift gletd) »oll. SSftan taudjc beibe 
in mannet öBaffcr, ober balte beibe an bie ©otu 
nc _ — altbalb be^nen ftd) btc beiben pfiffigen 
Waffen aue, unb jrcar ®cingci|t gefdmnnber unfc 
tfarfer «W 2Bafier. 

3. 3m ©cgcnttyetlc jietjen ftd) bic Steife eine« 
Ä'orperS nneber näfyef sttfammen, fobalb bte rege 
SBarmcmateiie wiebev gebunben wirb , ober auS 
bem warmen Ätap« austritt. Qttccfftlber , U>enn 
ti biß jum fodjen crfytjt ift, erhalt ein ijmal 

gvbffercS 
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griflfereS *8olumttt, alt In ber Äatte. SSetngefff „ 
ber relufte, nimmt jur ^cct ber flrengjten Äältc, 
ttod> cf)C er jum ©leben fommt, an feinem §8atts* 
ttten um 9 Steile au? am (tärf (ten wirb bie Suft % 
mtögcbefynt* 

* 35avau5 erflaret matt ftd) 1. bte (grfdfycimmgett 
eine* WarmcmcjTcrö ober Cfrermomctcrs ( 0 ) un& 

jeuc bc$ piremeters; 

3* 9)ian erflSrt fiel}, baß Äugeln t>om gefärbt 
ten 5Bad)S; ober ®la$?&lbcf>en im Ealten SSaffer 
eber SSeiugeijte fcljwimmcn, tmb im roarmen ju 
33oben (allem 

4- ©aß ein mit faltem SBafier *>oß angef&ßter 
Stopf fiberläuft, wenn ba£ üBajfer fyetß wirb* 

5. Saß alle Äbrper im götnter bitter ftnb aI5 
Im Sommer, 

6. Daß gleichgroße Ä&rpcr tm ©ommer roenfa 
ger wiegen als im23inter. (Homberg fanb, baß 
ein ©efäß Quecffilber tm ©ommer 2z Jotl) unb 7 
©ran , unb im SBinter 22 Xotf> 37 ©ran wog* ) 

7* Daß ©arme bie Sluftöfung befi>rbere* 

8. Daß Sifeti unb ©tal)l burdb ptö<|K<$c$ <Ubs 
lofd)en im falten SBafler fyirter, burd) -Bieberau^ 
glitten aber, unb langfameö ilbfufyleu weiety werbe* 
5)?an evflärt ft$ ferner 
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9* Srfd&emung einiger »rönnen, bie bei 
Zage fliegen, bei Ütadjt aber ftilie (leben* 

10. 2Öarum bic ©arme auf bte metattifc^en 
SSJevf^euge unb auf iftren Öcbraivd) fo großen Gins 
fluß (>abe , wnb tyrer 5ÖoOf ommenbeit oft £inberni£ ' 
lege. 3. 93- bei ben Ityren, Rubeln, u, f. n\ 

12. DietfeoiuefySbicn, (obfc&ou bic (*rfc$emun* 
gen bei benfelben auß mebreren Urfad?en berrü(;rcn f bn* 
nen), im 2Rontc 2leolo im Jpcrgogtbumc ©poleto im 
Ätrdjenjlaate ; woraus SSormittag&j. ©tunben, unb 4 
©tunben Nachmittage; ein aiemlid) beftiger Falter 5ötnb 
l>erau6 btöfit , unb ben bic £anbcShwoF)ncr in £anb()aiu 
fern ju ibrem Vergnügen benufcen ♦ ♦ ♦ JMe (Brotten 
fces piano , aus ber in ben beißen j?unb$t<lgctt 
3ur 9lad)faeit ein beftig fd;netbenber Sßlnb beraub 
im SEBtnter aber bieSufr t>on Stoßen hineinbringt ♦ • ♦ 
Der fogenanntc ©oramifetye 85erg bei ber neapolt* 
tanifcfyen ©tabt ©ora : in WefeS SBergc? liefe liegt 
eine imgebeure Spenge @d;nee unb Qi$ , ein natftr* 
lieber £i$f cfler tu 

13- Die dMetfdjentunöe in ben ©efrueijerge* 
bfirgen— wenn bie niebern Zijaler bur$ bic©om* 
merfonne evt>t^t ftnb* 

14. Den fielen ffitub, ber in bofjctt engen <9af* 
fen $u Seipjig ttnb in großen ©tabten auö #bfen, 
engen ffiaffergdßcben ic s«v Reißen SÖUttagöjiunbe 
*vcl)t — xu b. m. 
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( ö ) Il^ermomctcr ijl ein SBeifjeug , m\d)cß> mit 
feinem ©feigen ben Uebergmig ber äBdrmema* 
terie au6 einem 9)Zebium , an baö e6 angrenzt, 
tmbmit feinem fallen ben entgegengefetjten *Ju* 
flanb , bas Slusjtromen ber äBärmematerie and 
bemfetben anjeigt* Sie (rrfdpeiuung bev 9hiö* 
bcljmmg ber jtfnper bnrcl) bie SSärme fyat eine 
3lel)nlid)f eit mit jener bei ber £l)ierfatte. jjangt 
man eine £l)ierfatte an einem feuchten Drteauf, 
fo jieljen ftd) bie feuchten Xljeüe barein, unb 
machen fte biefe — Rannen fte in einen grbfs 
fern 9\aum auö , unb bie ©alte jeigt ben Ue* 
bergang ber feud)tcn Steile auä bem angrenjen* 
ben SDiebium in biefelbc, ober ben entgegenge* 
festen -Juftanb, tjt ein Seud)tigteitmeffer, 
*5igrometen ©rfunben Ijat baö Sberometer 
JDrebbel , feine Srftnbung fyat aber mandje 2Ienbe* 
vung gelirren» Die größte 93ollf ommenljeit Ija* 
ben ü)\\x 3\caumur unb $al;renl;eit gegeben* 

(£tne ?JÄafc^mc bie ©rabe ber SJuSbeftnunq 
burd; bie jjitje an *>erfd;icbcnen £oryern$umef* 
fem 

16. 

B* (ßrabe ber 2(uebel;nung burd? bie Wävmc* 

1. .Die ICuebefynungsgrabe fmbbei t>erfd)icbe* 
nen fejlen Äorpern fel>r ungleich* \1Tufd)enbrcE 
naljm bie SReffung bor mit feinem Spirometer. 95et 
einer glamme , bte er unter 9)Jerallftdnd^cn ge= 
brad)t, erfolgte bte 2Iu3bel)mmg fo 

23el (Sifen So ©rabe 

©tafjl 86 

Tupfer 
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Stapfet 89 

gftcfitng ho 

©Uber 78 

3*«« 153 

®lci 155 

2- Sie SErtoHftangc&cn werben burd) ble J^i^e 
anfangs iangfam , Ijernadf) gefc&winber, tmb 
auf bte £e§t tvieber Iangfam — — unb jebe$ 
nur auf einen gewiffen (ßrab ausgebest, 

0 Sttemltd) bte geuermaterfe wirft auf bie©t<htg* 
cfyen als SluftofungSmlttet : wenn ber jförper nod) 
(ab tft, verbreitet ftd) ble SBdrmematcrte ertf all* 
fettig : baber anfangt fo unmerflld&e unb langfame 
SBtrfung* — DUftert ftd> alöbenn ba5 #ißc ©tang* 
cfyen beut GrfattlgungSgrabe , fo erfolgt bic 2IuS* 
bebnung naturUdj fdjnell* 3(1 enblicf? ba$ ©taug* 
d)en mit SÖJdrmematerle erfätttgt , fo nimmt fte 
nld;t ferner mel)r SKdrmcmatcrie auf : »öfter baö 
SBtberabneljmen ber Sluöbeftnung unb ber ©tillfianb 
nad) einer 2Belle. - 

* 

3. SBei ben fldfjtgen Waffen geklebt bie 2fo6* 
beftnung viel jldrter als bei fejten — bei verriebenen 
t>erfd)teben* Q5aum6l be(;nt ftd) ton einer SBdrmc 
fiarfer au« aU 2Baffer~Dle3luöDcl)nunggef^let)t 
ttictyt nad) ber Dic^tlgfeit 
nod) nad; bem ^ufammenfjange : 
£aS ©efet} i(l noeb imbcjliramt. 

16. 



*7* 



C tfusbeljnenbe Uraft ber Wärme. 

Da jlorper burefc SBärme ausgebest werben , 
unb (jenuety, wenn ble ©armematerle ausgetreten, 
ober figirt nwrben ijt, ftcf> Kleber jufammenjre* 
Jjen , biefcter unb fefter werben ; fo ijl atterbmgS in 
ben jförpern eine Äraft , bie ber SBärme entgegen* 
wirft. 



Siefe ßraft aber, welche ber SBärtne entgegen* 
wirft, ijl feine anbere al$ bic ^tefjfraft, unb tyre 
Wirf ung ijl betricfrllcfc! — mufdjenbrcE jtettte 
«Beifüge mit bfinnen Draten auß t>erfd)tebenen 9Re* 

tallen an* 3'l>re £)urd)mejfer betrugen — eine* 



rfatalanbif#en3otte3, unb fanb ba8 jum^erreifen 
erforberiid;e öewtcfy für ben ©rat 



SJon Äupfer 



a 99^- $funb 



SÄefpng 

©oib 

Cffen 
©Uber 



360 
500 

370 




23tei 
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«ambert mad&te mit mefltngenen unb elfemen 
eiatnerfaiten SJerfucfye, unb befynte fte bur# 2)re# 
Jjung be§ ©UmmnageB biö jum Abreißen auö* 

£a e? einerlei 1(1, ob bieSBJärme ober eine äußere 
Äraft bfe $&rper, 58« ble metallene ©tangen auö* 
betjnt[i] fot)ergltc^erblcaiu§be^nungber©alten burcfc 
eine äußerliche ©ewalt, mit jener burdj ble SQSfyme , 
&ie Siefultate waren: Die gr&ßte 2luSbef)nung 

fce$ SDteflmgfJ war jij 

« • . 

be$ ©fenS -i- 

190 

feinet Sange. Unb baju werben , wenn bfe (Stange 

eine ßuatratltnie rbefniftye Dicfe bat 
beim gjtefftng 835 
beim eifen 976 spfunb 

Äraft erforbevt. 9hm befjnt ft# na$ «SJhifc&enbrbt 

t>om grter* bis $nm ©lebpunfte 

baß SWefitng um — . 

993 

ba6 Glfen «m ^ elIe 
feinet Singe au$ : bemnad^ baben wir 

GE ble 



[1 ] 3©i)t J&elnr, Samberg »c^Hroroctrie :c, »erl, 1 779. 
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bie Straft eine Guobrattinte bUfe Stange aufju* 
befjnen 

beim SRefimg rr 97 spfu.tb 
beim (Jtfen — 136 
Unb btefe« giebt f&r jeben ©rab 

beim SJtefftng 1 , 2 ^funb 
beim Clfen 1 , 7 

(*) £>er Unterfc&teb beflefjt mir bartan, bajj bie 
Äußere Äraft nad) einer ganj geraben un& 
parallelen Stiftung wirft, ble SBtmic aber 
ihren Drudf nadj allen (Begenben äußert; e» 
bat aber bieg nur ben Erfolg, bag man ble 
Straft ber Üöirme naefy jeber fc^iefett Sflcfc 
tung in eine fenf redbte unb parallele auflbfft , 
unb ble Summe s>on lefctern berechnet, 

*«Wan erf lart (tc^ barauS, wie föablicfc gar j*t 
gvoge 2öärmc bemmenfcblic&cn Äorper werben fim* 
ne. • Unfer 2elb beilegt au$ feflen unb fluten 
Heilen, gu grofle OBirme befjnt fte gewaltfam aus, 
fea& bie ©efdffe auffädelten , ba« 23lut In ftcfc au? 
Raufen, unb ber ©efunbbeit «Kac&tbeU jujieben.— 
2>ie $afer#en. be* Äbrper« leiben babet fefjr, fie 
verlieren burd> jugrojje jjifte etneu i&re* 
edjnellfraft unb Spannung, ober mit anbermSlu^ 
brudf e ibren Xon , u. f. w. [ 1 ] «Ifo ja nid?t )u 
febr In SBo&njlmmern warm gemalt! — 

19» 

[i ] <*berf)arb* , oermifdjte tWwibiungen au* ber 
ölaturlebre, aCrinctgelet>;i)tU unb Sttoi'al, tft:v 
ai>cU, ^alle 1760. 
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*8- 

D. tTTittl?eilung ber TDÄrme, 

1. kommen jween Ä&rper aneinander, bie nid)t 
Im gleichen (ßvabt erwärmt finb; fp tritt bie 
SöJrmematerle a*s bem mcljr erwärmten , unb gel)* 
fat ben nttnber warmen über : unb beibe erhalten 
einen gleichen TP&rmcgrafe« 

2. #Ängt man einen warmen Jtbrper in ber frei* 
mlnber warmen 2uft auf, fo t>erbreitet ftrf? bte 

flödrme nadfo aßen 6elten fp^Ärif* — , ba mm 
bte Qrfel wie ble Quabrate ifjrer £urcf)meflTer finb, 
(p nimmt bie Wirme im (ßuabratper&Älmiflf 
*b, als wie bie Slbftdnbe n>act?fen, 

3. Äbrper *on gleicher ©arme feilen einanber 
feine ®4rmetl>efld?en min ©elbjt bic £uft ty\lt eW 
mm gleich großen ©rabe ber ©irrne ba« ©leidjg* 
m$t ( * ) — JMefe ®dfte folgen au* ben oben an* 
feftyrten (Sefefcen — , unb bte Grfa&rung b* 

(*) 2öelt bie 2uft and} tyren SBarme<jrab *eftt}t, 
fo fann Ijier nur ber Ucbcrfc&ug ber SBiarmt 
in bte Stecfywng fommen* 

Lambert (teilte 5 £f)ermometer fo, bap tyxt 
Äugeln einen rljelnifdjen §uß, in einer fynW 
jontalen ginie ftunben; fyeruad) tiftl>erte er eine 
crtygte unb bon 3fmiew mft Äofelen aerfeljewe 
Äujjel , unb nal)m roaty , baß bie ßrfa^rung 
mit ber SRedjnung genau ufreremf am ( ^»rome^ 
198—199) vi 2 #arctu* 

je 
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Saraus €f? audt> begreifld) , bag wegen ber SBars 
tnemittljeilung alte Äbrper , ble nid)t weit t>oit 
einanber ftnb, einerlei (Brabbcr Warme fya* 
ben tn&ffen, Scheint ein Stein ober ein ©tuet 
SKetatt f alter , al£ ein baneben UegenbeS jjolj, 
ober al£ bic Üuft, welche ble ßbrper umgiebt, 
fo rut)rt bteß baljer, weil ba$ SOletall ober ber 
Stein mebr 5Dta(fe Ijat, als baS jjolj ober bte 
Suft, unb mitbin unferc Äanb an mcljrcrn 9>unfs 
ten berührt ; au$ meiern fünften alfo bie ffiar* 
tnematerieljeraufljiebt, unb baburcfybie-fuljlen* 
be j?anb mefyr abfielt* 3Me bid;tere ßorper 
fdjeinen au£ blefem ©runbe beim nemltdjen 3Bdrs 
ntegrab feiger , al£ bie totem« — .Die Spify ifl 
Im Sommer unter bem Dacfye ungleid) gr&flet 
öl3 fn ben übrigen gellen be$ jjaufeS* 9Jenu 
lidj ble £acfoiegel werben burety bie Sonne er« 
$1$ , feilen benn lljrc 3Bavmc ber angrenjen* 
ben Xuft mit , unb madjen ben 83oben ber j?du* 
fer bbdjjl warm* — So enthebt auefy bie 9B5rs 
tue unter ben 33ettetu Die £uft unter ber Decf e 
wirb burd) bie Söeritbrung beS menfd)lic^en Sbt* 
»er£ warm ; bie warmen SluSbunftungen t>ers 
meinen bte ffiärme, ba nun bie 23ettc feine 3Bär* 
tweleiter fxnb , fo bleibt bie SBärme immer beU 
fammen , unb wir liegen in einer jtets erwärm* 
ten 2ltmofpbare. 

SBerben jwel flüffige $E>rper t>on ungleid^ett 
Sttiarmegraben mit einanber fcermifcfyt, fo t>er* 
breitet futy bie Warme beiber jufammengenoms 
tuen gleichförmig burd) baS ©emifcfye aut% 
#terau£ fließt Rid^mann* Kegel ganj natura 
lidb, baß man um ben ®rab ber äßärme beS 
©emifd;e$, j* 33. be3 falten unb warmen 2Baf* 
fer6 ju ftnben — bie Stoffe eines jeben fl&fftgeit 
iR&rperö fcefonberS buvd; ben QJrab feiner ©Ar? 

me 
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' Ute multipllilren , uitb bte Stimme btefer $ro* 
bufte burd) ble Stoffe be$ ©emifefee* bfotbiren 
muffe ; ober wenn » , b , bie Staffen ber beibert 
t>ermlfd)enben Ä&rper m , n , bie tynen jtu 
fommenbe ©rabe bev ©arme ftnb, fo fei ber 
©rab bev ffiärme in bev SRifd&ung 

t b 

zweier gleiten Mengen SEBafler, bte eine &on 
10 unb ble anbere t>on 40 ©rab 5Bdrme, et* 
feilt 25©ävme* 

3« ber aerf^ltmflmäfffgen SÄitttyeUung ber 
SBarme Hegt ber ©ruttb, bag oft bte 3Bärmc 
mtfbunnen jförpern In bittere unb faltete, mU 
dbe angrenzen, übergebt, ofyne fte aufäul&fen 
itttb jtt verbrennen ; fo fann man SBaffer in eU 
ncr papierenen Pfanne fteben , unb 25lei in ei* 
nem papierenen Siegel fdjmctjen; ein Binb* 
faben um ein ©laö ^Baffer gefd)lungen, lafft 
ftd> ntcfyt entjünben ; ein angejunbeteS &aud)* 
ferjdKvt, ober angej&nbctcr 6d)wamme erlb* 
fd)cn, wenn fte auf einen falten Äoryer fonw 
wen, u, f* »♦ 

19. 

E, <ßefd?tt>inbigBeit ber \T>armemitri;eihmg, 

Sie SßJarmematcrie ift unentwtcf cltcö geuerwefen # 
fängt nod) an grobem ©toffe , ber feine glud)tigf eit 
fefyr etnfcfyrenft, unb machet, baß fte ttidjt mit gar 
großer 0d)nelligEcit in bte £E>vper einbringt, aud) 
wenn fte einmal in ben Ä&rpcrn ftd; befmbet , lang* 

e 3 fam 
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fam an* benfefoen lieber weggebt ~ grifictttyelW 
Im «erftfltnifle ber %f ftuitdt , ble jttrtfcfrcn benJttr* 
|>ern unb bcr SEBirmematerie fcerrfd&et* 

ffambert lief t>on fiberjinntem 53Iec$e einen auf 
Felben 6etten eingebogenen Ciltnber machen , unk 
<m ber einen SBeugung eine ©cfcelberoanb einloten, 
fcamit er in ben einen 2lrm roarme* , unb In ben an* 
bern Xfeeit falte« ©aflfer gießen f onnte : — unb ba* 
Btcfultat feiner SSerfudje rcar, baß ble abfoiute ©e* 
föttinbfgfeit ber mitgeteilten ©drme im SBafftt 
t6 3oll in einer Minute betragt» 

tlitf gemeiner Cfrfafjrung mag man bie 2Bamte* 
mltttjellung baburd) einigermaßen fd(tffcen, baß ftc^ 
ba* 3tmmer , In beflen Cfen geuer angemacht wirb, 
nur Iaitgfam erwärmt; baß in bem gröf>ja&re bie 
SBarme erfl nad> unb nadj in bie jjdufer unb ©o^ 
nungen einbringt, \u f. n>* — Die üöolfcn, mU 
ö)t bie SBlnbe t>on «Wittag fiber falte ©ebirge ju un* 
fuhren , t>ertieren nur einen Streit ll)rer 3B<irme. 
9temlld) bie 3lbf äblung gefdjictyt nad) unb na$, lang* 
(am, «♦ f* n># 

I. Weitcrc tPirButtg ber TXUrme. 
Xuftrocfnen 

<tf eine ©irlung be* »arme* W<m fjingt ba«, 
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wa$ man fdmeß auftrocfuen Witt, <m btc @omt«, 
ober ijilt e3 «« d™ n Of*" ' l ' lbcr b<rt ^ tucr * 

Sag Sluftrocfncn l|t clgentlid) eine tfuflofting be$ 
Gaffers, womit ber Äbryee befeuchtet ift, burdjbic 
Jtuft : 2Barme aber begftnittgt natürlich bie Sluflb* 
fang, «eil ft« ben 3ufammcn&au8 be6 ffiajfer* fnlt 
bem naffen Körper fdw?ad)et. 

«bbanwfcn , 3l&raud?en 
t>e« ©afierS , }. 33. entfielt» wenn bie ©arme 

' benöojten @rab beö SReaum; SlKtmomete*'uber. 
fteigr. £le £uft jlctt ftdj «IS ben 3wifct»|nrau* 
tuen be$ ©afierä ^evauö , unb, itelgtln 8° rm * femet 
«ötafett in bie 5)M)e. ©iefe «ufttoa$cf>en »erben im 
SHuftvÄrtSjteiflen ftdbtbar gvbffcr j cnblld) reißen ftc 

, jtd> ton ber CbcrfladK ffa unb nefimen bie SbeHe 
i>e$#äufd>cn, roeldje« ftc fcmwrren, »onSöaflermit 
in bie 2ufu 
®lrb ber fflarmegrab nod) «reffet; fo gefcbie$t 

• We 2lufftfung immer fdwetter > -unb juletjt »erwatw 
Delt fiid) ba$ «ffiafler augenbltctfid) in Dampfe. 

Die «bbanwfung , ober burd? bie #Uae gegebene 
Suflbfung unb Slbfonberung ber Jloryertfjelldjen er* . 
eignet jtd) bemnad? allemal nad? einer Ueberfattigung 
" t>t$ Körper« mit ffiarmematerte benn in biefem 

• $ alle balt bie ©armematerlc nid)t$ juritdf , fte ftrbmt 
! In bic foltere Suft über, unb führet bie aufgelösten- 

Äorpertf;clld;en, womit fte In SÖerblnbung ift, mit 

€ 4 
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* ftd^ fort £>£mpfe ftnb beßfyalb n\fy$ anber« , öl* 
burdfc ble ©armcmaterle aufgelöste , unb mit biefer 
in ble £uft fortgefjenbe $orpertl)cUd)en* 

2lb&ilmpfung tjl t>ott tfusbönftung t>erfcfyleben, 
r Befd[>ranft ftd& nl#t nur auf btcflüfftgen£&rper, fon* 
kern ftnbet aucf) bei fejten ftatt— Slbbämpfnng 1(1 
tinmittelbare SBtrf ung ber SBärmematerie , 2lu$bftn* 
(hing aber unmittelbare SBtrfung ber £ufh 

r ' * Daß 2&affer *urd) £i§e In Dämpfe getrieben , 

: \,i nimmt einen i4<x>omal° gr&flTern 9taum ein , als 
§ , jener tft ,. ben eS in feinem fluffigen 3uj*anbe 

. flcfyabt* SBerbcn nun tiefe Dampfe eingefd&lof* 
fen, fo erkälten fte eine fo große gebertraft, 

r r baß fte feie ftärfffen @efa(fe jerfprengen, bie 
^arteflen 23ein!noc^en im papinianifd)cn öie* 
fcetopf (äigeftore Papini) $u SBrel fod&en, 
bag SSaficr au^ber £ampf?ugel (Aeolipita) 
auf eine Spbtje t>on 25 guße emportreiben 
( aud) uaef) aufgepumpter £uft ) (BlasEugeln , 
nwtnn SEBcfngclft ober SEBaffer Ijt, fyevmcttfdj 
flefd)loflTen iittb 6ber geuer gebellt , unter gros 

gern Änattcjerpla^en* Äurj, bie <f>en>alt, 

womit fid) ble Ijeißcn SBajferbdmpfe auSbefjnen, 
ift fo madfjtig , baß fte , tme *pult>cr , SKaitern 

f: unb gelfen jcrfprdngcn, wenn man nur fd^on 
bie SBetfe erf unben fyitte , ben Dampf wie q>uU 
ter aniuwenbem 

. Die Dampfe fann man unter gerciffen UrnjWn* 
ben wteber auffangen , entroeber in ftfifftger ober 
1 ttoef ener ©eftalt ; unb ba (jelßt man benn ble 
r Operation Im er jten Jolle JDeftillation, im|tt>eU 
ten 6uWtmattcm 
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©leben* 

SBirb eine ftäfftige Sflafle ftber geuer gefefet , fo 
n>irb ber %\)t\l , welcher jun5d&jl am S)oben be$ ®e* 
fdjfeö ift , am jlarfften erf^t, am roeijten auSge* 
fpannt , mitfyln geringeren ©etvf cfyteS , aB bic oben* 
auptegenbe SDJaffe ♦ ♦ ♦ 35a erfolgt benn ba* ifmpor* 
wallen ber untern Portion be$ gliifftgen , e$ gefcfyiefyt 
eine <5:rfd)eiming , bie wir baS 2tuffxcben nennen* 

»ringt man flufftge Materien tum *>erfd)iebener 
SKrt, In ©efaflen, in welche ein Sljerometer geftettt 
ffl, sum fiebert, fo werben 

a. t>erfd?iebene ©rabe ber 2Barme erforbert, etje 
fte jteben ; unb fteben fte einmal , fo nehmen fte 

b, feinen l?ol;em @rab ber SBarme an, alß ble* 
fen , ber fie in baS ©leben bringen 

tPcingeift fiebet, wenn ba$ Sljermometer geftie* 

tPajfer t * 8o — . 

WIeerwaffer « s 82— 

3 

Potafdjc In SBafier aufgellt 92^ 

1 1 

Salpctcrgeift * i 93 — 

Icrt»entin<5l 9 * 234 A 

' 4 
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SUinH * 

> 

* (üttecffilbct föchte 

2Mci fc^wctitc 
ginn * 
CcrpeMinol 

* lErtlatung bes etflcn : 9?ci bem ©icben ge* 
fct>iet)t ein Slnfrvalten, mithin eine Xretmung ber £l>ci* 
te. <£ ine SRarerle aber roiberftefyt bei* trennenbe« 

Straft befto me(>r , je jäfar (?c tft bafjer ftebeti 

SDcle fvater anf «16 SBaflcr :c 

JErtl&ruiig beö .weiten : ©mb btc SÜtaffen ein* 

tnal ttrtt aBarmematerte ge(2tttgt # fo f unten ftc nidjt 

ferner bamtt angcfiltt werben. 

(*) 3ft Xiift fdwerer, fo erfbbert iebc ftiifft^ 
Materie einen Ijb&ern ©rab fcr r .fy$c , bt$ fVe 
tu ©utt fommen : im luftleeren diaume erfolgt 
baö Sieben am fritljejkn* SRemlid) ber Drucf 
bnr Juft bdlt bie SOiajfe jufammm, nnb ba ff« 
flirt btefe met>r Sffidrmematerie. 

Cdjmeljen. 

t. 3rfl ber Ue&cvgang eine* Äfcryer* t>om feflcn in 
fföfllgcn ;3uft<mb bnrd) Me £>J$e. £cr ©nmb lie^t 
in öcr «fafßfimjfitrrft ber 2ö4nwnmrcrie, 
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SU ftnb nlcfct Äße Äbrper gteid? fdjmelsbar i 
<*nbere fobtrti eine grbffere aht^&ufung ber 5Bdrme* 
tnaterle , anbere eine f feinere* !0lan erfährt aud) # 
fcaf glitffe ber weniger fd&meljbaren Ä&rper beim 
J^artrcerben eine grbffere Spenge geuer loSlafien, al$ 
We ntefcr fcfcmeljbarem — 3inn fcfymeljt unter bcn 
tföetaCen am telc&teften — benn ba« J3lei, barauf 
TDiemutfcunb mehrere öalbmetalle : at$benn6iU 
*er, Tupfer, <BoU>,iEifen unb am fdjwerjlen bte 
piatina, — 9lat&rlldj , btc ©dnuematerle Ijat nlc&t 
«uf äße SÄafien eine gleite Ölffmitdt: beim Im 
»crl)(tttnlff"e ber J>id?tigEeU tjl ble ®d)mdibaxUit 
*octy n>of?l nlc^tl 

3* Die SWetaffe fcfcmeljen pl*&lid>, wenn ffet)ln* 
Idngltdj erfjlljct fmb : ble fetten Äbrper |ergebn lau $* 
fam ; aud> ba3 ©6 trauet nur langfam auf» — 
Der (Svunb tylet>on ? — Die SJletatte finb VO&xmt* 
Icitcr , tyre Xt>ei(e locf en bfe Sffidrmematerle föon m 
fernen Mbjtdnbcn (larf an ftd^ , fdttlgen ftd) alle $u* 
gleich mit elnanber: Dal;er Sluft&fung aller mit ei* 
mm ttlale* — Die fettigen Zueile leiten nlc^t fo, 
Ijaben jlarfe >3fel)frdfte auf bte aßArmematerfe aber 
in f irjern Slbffdnben ~ fattlgen ftd^ alfo erft naefr 
unb nad) ; nehmen er jt nad) unb nad) jenen 5Sdvm**- 
flrab an, ber jur ©cfcmeljung jureietyt, u. f, w. 

4* Die ed)tnel3tmg rolrb burefr ttlifdmng §r« 
leichtert — *feOet*t tft bU freiem« j$te Waffe ba#, 
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wtö man in ber Chemie ttmieigungsmittet nennt, 

Aber t>tcllcfd)t nnrb burdfr >3ufa<j eine fold&e levtur, 

clnefoId^c3ufammenI;ang6?raft berge (teilt , in bet 

bte XtyiU jty jtynetter mit SBärmematevle fdtttgen* 

©o }♦ 33* fetymetjen bf e Srben leiert, wenn maniam 

genfatj belfert— baS ©fen leld)ter burdfr 3ufa§ be§ 

®d)n>cfel6* — ©in ©emlfdf) t>on 2 feilen SBlei , 

3 X^etlen ^inn , unb 5 feilen 2Btf mutl) fdjmeljt 

f#on in ber $i§e eineö fod&cnben 2Bafler$* — tylte 

tina 0*0 b<*ben bte Sjxn. Xttot, ttlaret nnb «Daran 

fcurd) einen ^ufa^ uon 16 feilen weif gepufoertett 

©la5 , 2 Xljetlen t>crf alf ten 25orar unb 1 Xfjeil jtof)* 

lenjtaub mit <£lfen aufammenacfdmtoljcn, nnb ein 

i>ortreflfd)eö ©piegelmctafl erhalten» 

(*) Säv $t faben bie ©ibeibeftinfHer Wttd gefun* 
ben otyne ^ufafc ju fdmteljcn , nad)bem fte bte« 
fetbe im ÄbnigSwajfer aufgelegt, unb wieber 
bavauä mcbergefctylagctt fcaben* 

G» t>crw«nMtmg bet %$vpet burdj £iße $uc 
2lfd)C jit 'ixalB, unb judHas. 

SCBtrb in einem Äbrper bie Sßarmematerte feljt 
fonbenftrt, ber tf&rper banttt nberfattigt, fo wirb 
tielcr SSärmetfyeiidjen geberfraft ftdrfcr, olö iljc 
3ufammenl)«ng mit ben ©roffen be« £i>rper6 ift; 
fte reifen ftd) bt$tyß> loS, unb fuhren Z&cile tl)s 
reg Äbrper« , womit fte noc& aufammenbängen, mit 
jt# fort (®.2rbbampfcn), 

2)<t 

1 
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Sa werbt tt benn einige Stoffen nuif ««$ «jrer 2Cg* 
gregation gebraut , nur in gleichartige £l)elle unb; 
nicbtin «>re »eft<mbtl>eile jerfefct, blef gefdbleljt 
bei allen fogenannten fh'icfjtigen Ä&rpern, benfföd&» 
«gen ©al^en, bem ©cfywefel, Dampfer, Xrfenlf , 
Sinober, u. f. w. 

3lnbeve werben in ll>re »fftcmbt^eile sertegr, $. 
93. alle ovganlfcfye Äbrper , unb mehrere «Oilneralien ~^ 
»lele Steile geben babei in ble £uft übet, »ielebleU 
ben at* 5lf*e ober ÄalE surftet 

einige werben habet ganj t>erinbert, beforamen 
neue Sfgenfdjaften, wie ber lebenbtge ftalf* 

SJfandjmal werben Me auröd)bleibenbeu SKateriett 
burd) ^efttgeS geuer inntgft aufgel&St , triebet fluf* 
tfg , unb »erwanbeln |tdf> in glasartige Ä&rper* 

9iemli# ©armemater ic ijl prinsipium alles Um* 
wanbelns — lob unb £eben ber Jorperlicfyeu 
XPefen, 

Uttfjeife übet 2Bavme nad) unfern 

€mpjtni>ung* 

®enlen wir eine #anb in Mtes, unb ©nein 

ein warmes SBaffer ; laffen jte eine Seile etnge* 

fenft, unb jteefen tyxmd) betbe in ein laue* SÜJaffcr, 

fo empfmbet bie ijanb , weldje im warmen SBaffer 

aejtecft, Kälte, wnbble j?anb, mld)t im falten 

wefen 
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n?efen, WÄrme. — 9lemtld? wenn <nt: mkm itu 
fce, ©ber au« ben dußcin ©liebem beflfeiben me&v 
Jffidrme abgebt, als ton Stuten erfefct wirb, fo et«» 
yftnbcn wir beu Slbgang , unb fprec&en : 
„TO friert" 

bin falt" » 

(9cbt hingegen weniger ffljdrme weg, als 
3ftmeu aufließt , fo tyiuft bte 2Bdi me an , unb 
ipU fagen : 

„3$ fcabe warm" 

Die ffia^rbeit f)let>on befTdttlgt bfe (*rfaf)rung: 
felbfl beim grofte in giebern Iji bie SBdrme beö £eu 
be« am X&ermometer grbffer, als man fle beim gc* 
(unben Jujlanbe ftnbet« Xtlaxtint fanb nadj ga^ 
rm^efttfd^en Xbermometer 

3Mc natürliche ©drme feine« telbeS 97 , 9S0 
Sn ber JJlfce eine« gleberS 107408 
Belm ftdrleften gleberfrofte 99,101 

« £arau$ erf Idrt man fld) fdjon manche €rfd?eU 
wütigen In ber Stator« bie fccrftyiebeue Ui» 

ffcrfl* Aber SBdrme unb Ädlte fcerfcfyebeuer Sttenfc^e* 
bei bem nemlicben TPdrmegrabe — bte abweefc 
felnben Jldlte unb 2Bdrme bei Venberung beS 23!n* 
<k6 , be* StljauwetterS , beS SKe^eu^ :c, äBavimi 
ftw Ädüe # weuu ft€ Im 9Binter mit einem 2)iale euu 
ft£U|fi# «bi ctftai %a$t am weifwu eiiu f;nblid)Hl— 
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tag manfu&fternad) bavmtgfttftftttt, imbffe romwet 
fo empftnblicty füllet. • — — aBarum beim ZbautvtU 
fer, bai bavauf einfällt, gcltnbc aBitterutig ju fei» 
fd;ctnt, obfcfyon ba6 Xfyermcmcrcr \wd) \\ld)t fibev 
ben (Sefrierpuntt fcinauf tft :c. warum man im £or< 
mmg ambeften> Im ©anmutet rächtet, an bieÄÄU 
te gelohnt .tji — unb parum Im ©Etcter gerabe 
ba6 ©egentyetlgeföleljt, *♦ f. », £cd> ual;cre 5k* 
ftlmmung* 

%i\ltt ifk, aus bem, wa£ unr faxten InJJuHjtyt 
auf unfere ßwpffobimg ber ©arme entgegenaefeftr. 
3ft (Befühl bes Warmeperlufte*. äber mcfyt nar 
in jjinjtcfct auf ba* ©efüljl , fonbevn In aßen ßbru 
gen (frfcfyelnungen , bie bur<$ ble Äiltt 
enthebe v veranlaßt, 
ober gemirft werben, 
tft bie £älte ba6 (Begentfyeil von Warme — ©ber 
)iei)t ble JWlte ttic^t alle tfbrper in einen engereu 
Ötaum jufaromen , ba ffiJrme biefelbeauebel)«r?(^) 
agdvme tjl einige* ^rinjlpium aller gluiWuU ; &&U 
te mad)t iufammentrerten, gefrieren, fiarren, fefh 
ir erben, u* f. xv, 

(*) »aber bie »uSbrncfe £<?rt>at>'s vi« dilattns 

(SBÄrme) vis compingens (Äälte ) [ i \ 

m * ©oBtcn 

T* 1 Elem. Chm* T, 1> 
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* ©ottten n!d>t bie Sfenberungen , welche Me Ädlte 
I>ert>or bringt, unb weld)e ben ©irfungen bcr 
SBdrme gerabe entgegengcfe§t fmb, auf eine 
bcr ÜSdrme entgcgengefe^te Urfacfye fd>Ucßen 
laflen? fotten wir nicfyt fagen: l£rfd)<$pfung 
ber SBarmematerie , ober Sefdjrentung ibrer 
VLljatiqptit fei Urfad)e ber Ädlte überhaupt , 
gleid)wie Xegmadjung ober 2(nl?aufimg ber 
imfidjtbaren geuermaterie Urfad)e ber StBarme 
ijl ? — Dfyne eine Paltmad)enbe iTtaterie 
( Materia Frigorifica ) tn'6 ©viel ju bringen? 

3fa, 2£bgang tätiger TPdrmematerie grunbct 
bie ftälte. Denn 

6r jtenö tjt 2Barmet>erIujt ober Hemmung ber SBtrf * 
famfett ber SBärmcmaterte in ßfcrpern , ble wir falt 
fielen, wirtlich Iljätige tPärmematcric unb 
%Mte f imncn ja nicfyt beifammen fein ? ©tnb ja 
wie Uealitdt 

unb JDcfeBt? — Der angegebene ©runb ber 
ÄÄtte tft atfo wafa ; unb 

^weiten« , bie öinÜngltcfyBeU baburd) atte ©r* 
fd)einungen ju erflären, wirb au§ beut, was folget, 
fd)cinbar* 

Da nun Warme in einem Stbvptt merHicfr tft , 
l. fobatb fein eigener Warme(tojf unrffam 

wirb unb — 
a. wenn bie SBdrmematerle au3 einem warmem 
in einen minber warmen über jtr&mt, unb ba* 
rinn angehäuft wirb , 
fo muß ein Eorpertalt xverben, _ X« 
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1. wenn Mc rege Warmem.*terte in einem 
«top« getarnten wirb, unb mifer Sistig« 
fett fommt, eber 

2. wenn bie 2ßärmcmatcrie anbaltenb abfließt, 
«nb ber »ibflufj mit gerttigern ober gar Eew 
tum Sttftoße eiferet wirb, 

$ o ( 9 c f d % c. 

t. 2Blr wiffen au$ d)emffd)en £i>eratf onen , bog 
bte ©Suren unb ©alse auf bett 2B.;rineflc*ff cittc ' 
große 93erwanbtfd)aft tpben, eS ifi aTo eine naturli« 
d?e geige, baf? bie ©alje unb eduren lUlte errc* 
gen, fo balb fte ft'rf) mit ber regen 2Barracmaterle 
»erbinben , unb bf efetbe ftgiren , olntc baß c$ notl)ig 
1(1 , jtt cfner befonbern f altmad;enben SRaterte feine 
3uf(ud}t ju nehmen. — Wo ftd) faure »Dampf» 
vonUatur ober burd) 'jilfe ber Runft fammem, 
ba mnfl Balte entfielen. 

IL 2Bir tnitffengrofferc»iUtcenpfinbcn3ur3eff, 
wo bie Stift am beften leitet, groffere öißc aber, 
wenn fte am wenigffen leitet ; benn Im elften galle 
ifl ber 2lbflttfj ber «Üävmcmaterf e ftävfer , al* »on 
Snnen ber Suftufj Ifi : im 3 welten galle fltontt bie 
geuermaterie fon Junen (jnufiger aufjen - 0 a an, al5 
t»on ber Sttft abgeführt wirb, 

III. 2(bfolute Kalte erfolgt in ber Oiatur nie; 
benn bie ©ätmematetie tft tfwvftreitct;. e$ giebt 

•£> fei» 
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feinen tv3rme*f eren Kaum , feinen abfohlten 2BJr* 
roewluft ; Stagnation ift tveber in organifüter ncd) 
tud)torganlftrter 9tatur weglief 

IV, einen Ä&vper erwarmen l)eigt, einem Ä&r* 
yer Sßirmematede mitteilen , ober in üjm feine 
eigene rege madjen. 3m erften gälte ift b'tc Cr* 
wärmung be8 einen , allemal mit ber 2JMfil)fnug bc* 
anbern t>eibunben ; benn ba er mel;r SBarmematcrle 
au ben angrcn$enben abfefct, fo verliert er, wirb fair. 

V- Die Srfaltung gefd;iel)t md?t allgemein nad) 
bem 2Jerl)iUtiü(fc ber &id)tigPeit ber Stirptu — 
Unter brei &et£gemad;ten £tfcn<Üngd?en, bereit eU 
ti*3 in ber freien Xnft !;i!ngt, ba$ anberc in SBaffer 
getaud;t, unb baä britte im Guecfftlber fcerfenft ift, 
erfaltct jwar ba$ britte amfru()e|ien, unb baö erftc 
am fpÄteften. 3nbe£ f)at bennoefc bie Grf alrung mit 
ber I>ld)tig?eit be$ angrenjenben 5Äebimm> fein all* 
gemeines SfcrljaltmjJ; benn bie aßarmematerie ift 
illenftruum, unb rietet ftdf> be^alb nic^t allein 
nad) bei* ber wnrfcnbcn (Elemente , fonbern auct> 
nad) ber 3ntcnjton tyrer Äräfte, Martine beftät« 
tigte aüci bieg, mit Sßcrjüdjcn. 

2>a* ©efricren t>ct Äorper buvfy bie ^atte 

überhaupt. 

. JDte SBeranberuna. eine* JftrperS , bei ber er t>on 

et* 
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tiuett flüggen Juftanbe In einen feflten übergebt, 
beißt ba* (Befricren. 2Bafler, baß jur fe(ten fDiafi« 
geworben, fcelßt gefroren, ble feften Metalle ftnb 
eigentlich gefrorm Brofe* 

£>a$ ©efrteren erfolgt, fobalb ftd) ble ffiarmet&elU 
ö)tn In groger Sföenge au« ben fluflftgcn Mafien t>cr* 
fugten ; benn tiad) bem 2lu$trltte ber iöavmemate* 
tie werben bte äorpertbelldjen, welche bte Sßarme* 
tnaterle aufgellt gehalten , niebergefd?lagen , jte 
ruefen bed^alb näber jufammen, ber $8erüf>rung3* 
jmnfte werben welkere , ber 3ufammcnl)ang wirb 
fkM er , unb fo inbert ftd) ber flufftge Äbrper jitr fe# 
ften SSafe um* 

* SNtfjer ble <Srf lantng ber gefromen SenfierfdjeU 
ben* fobalb bte Äalte außerhalb einem 3im* 
wer febrgroßljt, fo gebt bte ® Armematerie au* 
Sern ©laje tn bic angrenjenbe falte 2Jtmo$pl)ärc 
über* — Die genfterfetyelbe aber jtefyt wieber 
SStörmematerle au« ber angrenjenben Sttft an 
ft$, unb nrtt blefen ble feuchten Spelle, weld)e 
in U>r fc&weben ; ble 2Sdrmetl)elfcbcn ge^en benn 
in b«6 ®la$ unb fefcen it>re Dfinfie , womit ftc 
in SSerbinbung gejtanben , an bem ©lafe ab — 
wo fie beim gerinnen, unb ftdj, wieble d>tmu 
fdjen &viftalle, unter einer gewlflen glgur ju* 
fammenf ugen. Jfjt ble Ädltenicl)t 311 groß, fojeU 
gen ftd> bloffe jDönflc an ben genjtern 1 ) t>on 
Snnen, wenn ble äußere Suft falter ift a) Don 
8Iußen , wenn ble innere 2uft falter Ifh — 93ei 
gleicher Xcmprrarfsr jetgen ftd? feine Sänfte* 

*» 3ßcilau6 falten rorpernbieffiarmematerle, mU 
Ay: bie 5tf>rper aufteilt, austritt, fp ifi'ö xxm 
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tMid) , ba$ ftd) burch ßdtte ade Äbrpertftetf* 
di)en in einen engern Kaum jufammen jlel^eu , 
unb eine grojfh'e eigentümliche ©d;nuTe er« 
halten* ©och machen Die jtftfftgcn Körper , 
Äitfen, ©d/icofcl unb ©ptesgiae, bas x>ie( 
Schwefel enthalt, eine 2lt»$nahme. 

©efrieren i>c^ SBajfcv*. 

I 

. SBemt b«$ gßaffe* Äalte öufigefe^ tfl t fobü* 

Jbeii anfangt an feiner Oberfläche ©trollen wn 

(Iii, We mancherlei Sßinfel ton 60, 30, 120 ©ra* 

fcen machen« 2Mc Glftfceilchcn nehmen eine breieef ich* 

te Sage an, woraus ©ed;8ccfe unb Stauten , aud> 

langtichte ^Jaratlelograme gebübet »erben, enblich 

geht bie jDfcrftöche balb in eine banne buvchjtchtlge 

platte über. — Sjalt ber groft an, fo wirb nach 

unb nach ba3(*i$bic£er, aber tmmer nnburd;jichtij$er, 

eö jeigen jtch flctue weij5e burch bas (£t6 verbreitete 

SufrbÜschcn — finbet bie üuft feine £>cfnung , fo 

berftet baäßiSmlt bonnembem Änalle, berauf beut 

Sföecre ÜJieilen weit gebort wirb. [ 1 ] 

• 2fugenblicf lid; gefromeö Sßajfer gerinnt ju einem 
unförmlichen jUttmpcn, — (Sehen ja auch bie 
aufgelohten S11I5C in Älumpen jufammen , wenn 
bie SUbbdmpfung be$ üÖafierS ubereilt wirb. 

Saume, tTlaquer u, a. [2] fcaben burch 58ei* 
• : fach* 8*J*igt, baß nicht nur am ®pie£glafe fon* 

bern 

V - * 

, 9* 

> 1 1 ] SRairan über bae> ©tö, 
k i»i Wörterbuch %xt % JW ftaQe, * 
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Itm <m iebent erfaftenbcn 93?etrtlTe unter gftn* 
fltgen Umftauben eine waljxt ÄripÄrfifortcn be*? 

werft werbe, 3lm gefrierettben Quecfftf« 

6er faß p.iHft* — unb am '©lafe &eier— ärlt 
falle— Weiftet mefnr kbe ©erftmutui fei et« 
ite 2lrt gefcfnberter, lonfufer Eriftallifacicm 



2>a« ©3 befmt ft# bei ber Sortbauer ber ÄÄtte 
gewaltig auö: £tigen jerfprengte einen glinteulauf 
burdj ba$ Safer , welches bartim 31t <Sl5 gefroren ; 
OScfre eherne SR&ljren unb jlnnerne ©efaffe ; gatetf 
eine eifertic üdomftc ic+, bie Slorcntmer 2CBabemt* 
f er metallene Äugeln , berer eine au$ SD^effittg , eine 
beträchtlich btefe fcatte , tyr angerer Durc^nteffer 

war 29— - xltAm, ber innere 13 Stufen rfydnifcbeti 

SJJaßeö. iuiifd?enbrcE rennet bie jum ^erret^ett 
erforberlfd)e Äraft 27720 ^fiirtb.— 2lud> lehrt bfe 
Crfabrung, ba(5 Seifen t^nl>un#en, bfe M) barein 
gejogeu, unb barlnn gefroren fuib, geborften, unb 
Scannte gehaltet noorben jtnb, 

• mm entfteben befi gifeS jieben f;d) bie «Baffer* 
«)eifd>ett mit 9?fad)t nach beftimmten 9iid)tim* 
gen an , fca{5 bte Siuft , ble in l&ren ^nnicfjetu 
räumen liegt foS ( praaipirtrt ) niirb, (td) öer* 
itt&ge Iferer ©ebneüfraft aadfpaimf , unb jur 
«uSbcbmmj beo Ctftf mitwirlt 
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*• Dd ber 3fttnbfgrtf be* SBafferS bur# ©efrterett 
tt>dc^öt , fo xft y i jnotljroenbiac golge , baß ba$ 
tfi* geringer alö ®affer tel, unb im Söaffer 
fdjrclmme* Der SRaum bc« SifeS t>erl>alt ftd> 
jenem beö gleich feieren 2Bafier$, nne 
iooo : 916, ober wie man gemeiniglich reefc , 
«er, rote 9:3* 

Wu&rt bte tfusbc&nun^ beß CSifc* allein fron 
ber Innern Stift l>er, bte ftd> auä ben 3wtfdjenrdu* 
wen be< 28afler4 losmacht? — Kein, benn— 

28. 

. Crrfa&rung* 

ÜBirb baJ SSaffcr luftleer auögcfodjt ber jttfte 
ausgefegt — ober friert e$ im luftleeren SRamue, 
worlnnand) au« SÖaffer bteSuft auflgepumset rcor* 
ben, fo erfolgt bennod) bie ^u6bcl)nungbe$©affer$, 
unb imt nnc e$ fcfyeint, mit gleid) großer 0e* 
n>alt , mir evfdjeint baö ©afler melyr unburcfcfufytg, 
toie ©d)aunn 

£Me 2lu$Mmung be§ 3BaflTer$ muß bernnac^ In 
ben ©affert eild)en felbjt , bie jtd) unter einem b<* 
flimmten tPinBel mtteinanber oerbiuben, liegen, ~ 
Denn 

Die Sieftfraft ber ffiafiert()elld)en unter einanbef 
i(l für erft reel : ble Steile aller ä&wer ftnb bamtt 
»erfefyen — unb ber 3ufammenl)ang \)at fiberfcaupt 
feinen ©runb In ben 3iel)h#en.— #erna# i|lbie 
*^ 4 3ie^traft ber ffiaffertfretlc&en feint flarP; benutzt 
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b«? «Safer ben geizigen Stöftfgrab, fo gefriert«* 
fcljr fcbnctl, nnb »wirb geftbwmb aur fel)r ftfen 
ftarf jufammcntjdngcHbcn Siinbe . . . £a nun few 
nerS aus ben eben angeführten Erfahrungen erbet* 
let, baß ftd? bie Waffm&ciUben na* gewitTcn 
Stiftungen »erbtnben — mitbin fttb nacb beftimm* 
ten Uidjtungcn m»;d)tig anjte&n ; fo neunten bie 
ÜBaflevtbdltljen mancherlei Sigurcn an, bie ma« 
d)en, baß große Stvifchemaume entließen, nnb 
ber 3nnbegrif be$ «Safere 1 gr'ofer werbe (*) 2lud) 
bie Gewalt, womit fid) b«S ffiafier beim ©efrie» 
ren «t«bebnt, laßt fiel) barauS begreifen; benn bfe 
Xheile, wiegefagt, Rieben i.einanbcr m&d>tia an, 
«nb 2. ber Zbeile ftnb in einer SBaffermaffc erftaun*. 

ltd) viele («*) 

(*) SHfbiriicbe erflornng gilt beim chatteten ®cb» e* 
fcl jc. £a« faite Gifen jeigt beim 23ntd)e gro. 
ße 3wifd>enraume : b<tr«n$ wirb benn id>on Der 
»ergroferte ^nnbegrif begreif«*. 

(«*) jgin 23ilb: bMjernc Äeile, bie in Reifen ge« 
trieben, unbbann mlrffiaffcr angefeuebmwer* 
ben, fcbwellen mit fclcber 3»a*t auf, bap ber 
gelS berftet. 
* tfefatjen Wafer gefriert ungern, benn wegen 
ber großen «Mfftnitdt bc5 2Baffer$ mit bem ©alje f on* 
nen bie SBaferrbcilcben nicht jur gehörigen SBerftby 
rang fommen, bcßbalb ff* ba6 ©3 beö gefaljcncn 
«Safer* aueb »on geringerem ^ufammentjange , al* 
jene* bee ungcfal.jenen. ©efrorneö ©eewaffet wirb nad) 

£ 4 
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feiner ^uftfaumtg ffijj : ba$ bittere faure SFJefen prajU 
pitlrt ftd;öf !leid)t , ober roicfclt ficf> In bie SSrtflfer? 
t&ellcfcen fo ein, baß cö unwirffam wirb» [i] 

( r©runbei« 

nrfrb mcfct im (ßrimbc erjeugt, bemt im ©rmw 
fcc fjcrrfc&t ber jum gefrieren gcb&rtge Ääircgrab 
nld;r, SRa« l)3t bemerft, baß bic an ber £>ber# 
flv^djc be8^!B5ifferä erzeugte platten burd) ben©toß 
ber 2öcUcü , ober ben ©trum be3 ÜBajfcrö gegen 
ben ©ruub getrieben werben ,unb benn nacfytyrcm 
©ebcrJjer&orJommen bei einer ©tiile jur fcfleit 
Bunbc werben« 

luftleerer 3fiaum unter bem @fc 

SBenn e$ nft£ einem Siegen friert, fo ffnbet 
man bie gtoffl^fen mit einem bimnen^tfebebecft, 
il;ne baß jt# barunter 2Bajfer beftnbet, bat? aber 
fogleid; wieber crfd)clnt, fcbalb bic Stßitterung ge* 
linber rotrb ♦ ♦ ♦ ®ar oft ift bie Üuft unter biefer 
feinen 9iinbe fo fcl>v t>erb&nnet, baß fic t?om £5rucfe 
ber äußern Suft jerbrodjen wirb. — epotarb [2] 

meinet, 

[ 1 ] 9W. SKctiu gor jter* SScm:rf . auf fetner SReife 
um bie üBelt / au$ bem ©nglifdjen t>cn ®, gor* 
fteric» Söerlln 1783* 
w U ] ^tagajitt f(u f «9)cuefte au« taryyfP ic. 
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recmet, bfeUrfacfc fei bte fcermhiberte &u?beT)mmg 
bcr in ber <£rbc enthaltenen Suft burd) bie Äafte, 
»obel ba$ Söaffer burd) ben £>ruif bcr 8ltntofp(>5* 
re an bte fcerlaffcitc ©teile tritt, unb fo glcictyfam 
aerjiegt* 

Q) 6) n c e 

fallt In Tolte t SRonateti t>*>m 9?ot>cmber bi* jutfi 
/Slpvtl— er entfielt, wenn bte Xuft fefjr erf alter ^ 
unb b:c 2/ftnfte gerinnen unb gefrieren machet. Gr 
ffi 24inal letzter a(S ©afier, unb übertrift alle* 
auYPeipc, 

2Me Sigur be$ ®d,meeö tjt berrounberlid) fdj&n ; 
Mc .Ditufre gcl>cu in bttnne, burd?ftd)ttge , frtt?tg 
julaufenbc ßtöbtatten jufammen, weldje an einan? 
fcergefugt giguren bilben, bie fafc beu ©fernen 
äfmlid;, unb überaus regelmafftg unb t>:rfd;ieben 
geformt fmb« [ i ] 

£ngelmami ßat 400 fotd?e giguren abgejetcT;* 
net, unb MIarrinc hat noch über biefe jwei unb 
gwanjig neue ©cfyteeftguren entbeefr, [2] 

, * Sicgiguvcn beo ©d)nee6 bccbadjrcn ju fonnen, 
muß mau bie ©cfyneefiocfen auf erfaltetem fd^war* 
jen SKtlaffe auffangen , bamit fic bic ©ptljcn nictK 

X) 5 ab* 

[ 1 ] öBüf e Don ber gorm beö ©:(}ncei% 
[ 2 ] Äated;i^tm ber Rmr, ifter 5E(>rff. 
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abjbffeu. 9?ci ber tttrflicben ^Beobachtung bebtent 
man ftd> eineö guten SergibjTernngeglafcS, unb fya(t 
beu Obern an ftcfr. j)r, t>. ^affenfras beobachtete auf 
cnebrem Qefrftrgen fem ©d?nee : et f anb ll)n oft 
eunbelwclfefriftallifiit, bie Ärf (lalle waren regulär, 
mtib We ©c&neeffampen fdjtenen orgattlftrt. [ i ] 

©er mcifc 

tft gcfronier <D?au; er fyängt ftd) gemeiniglich an 
%>fla:i en unb ©ctvad;fen an ; gtebt ben 23lumctt 
ein Ijerrlldj 2lnfel)en , unb erfcfyefnt unter bem 93er* 
großerung*glafc mit ben fd^nften regulären gigu* 
ren (*)♦ 9temlid) ber 9icife entfielt twn Sßafier* j 
bünften, bie auö ber fiuft, weldje nur ganj nafye 
an ber (£rbe fid) beftnbeit, berabfallcn, uub nad) 
9ßcrfIfid>rCgmi9 tyre« 2Juflifmij|«mftteK f weldjc* bie 
^cuermaterfe ift, fid> friftallifüm 

ITTartinet gcidjnctc ao reguläre fttguren beS 
SfteifeS ab* — [2] Sud) ^affenfraj fanb ben 
Steife regulär gebübet. 2In ben Emiren ber 3äiu 
ne , bie cu$ mei)rcm in einer gemfien (Entfern 
nung t;bcreinanber genagelten Cncrlattcn bes 
ftanben, zeigte ftcfy fcft auf jeber fcatte eine an* 
bere Ärijtallifatton«[3 J 

[ 1 ] 3n einem »riefe be* #rn. ftaffcnfraj an S}. 

Sföongej. Jcurn« de Pinfic. Jan. 1785* 

"2] Staredjiftn. 

3 ] SRagajin far'S 9Jcncftc au5 ber yfyfä unb 
?Rafurge]d;i<tyte t 
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* ©:c Siöturcn l>c5 6d)ttee6 , be* UcifcS , ber gc» 
fronten SDunfte an Senftcrfctjciben, unb be$ 
anfcWefknben l£ifeö anbcn5öapcrobcrf!ad)cn— 
fabelt alte ^ebnlldtf elt ntit ben d)emifd?cn t\ri* 
fallen« ÜÖir jcbcn alfo bcn nemllc&ni Orunb 
bann aiu 

33- 

£>et £agel 

Ijt O cme frfdjelnung, blc gcn?&f»nlic^ jnr £eit / 
reo bie grbjjte jjtlje fcerrfdjct, tm ©ommer bfterS 
fcct lag s al« 9tad;tjcit erfolgt. 3m grfibjöbvc unb 
im #erbjre ijt ber #agel envetf felteneö. 2Dc$ 
SßinterS erfdjemt er fajl gaf nie. 

a) J5tc<ßrv ; ffc ber £agel?orner ijt berfd>icben, 
wie ibre Sigur unb Scftigfett. «Wnndmiat füib 
fte Wein, unb btaöt feineturm, and) tmfd)dblid> ; 
mandwal fommen fte «sie ©tfide CiS ijerab, ftnb 
6cbIo<fen, unb ibre »er^eerenbe ©ewait ijt er« 
fdjrecFUd}., 

3) ©d>mei}t man bie jjagclf brner , fo werben 
fie )U 2Bajfcr, baß ei alfo aujjcr -Jrceifcl tft, ber 
öagcl fei gefroren tPaffer. 

I. Der jjagel muß begijalb auf bie ©elfe enfc 
fte&en, wie £i* entfielt, bie.Äaltc, roeld)c rcafc 
renb bem Gewitter in ber 28olfena.egcnb berrfebet, 
muf fo grof fein, bafl bie 2)&njlc ber Suft gcrin* 
„cn, jufaromcnfriertn , \m «allen immer ftcb in 

grejferev 



v 
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in größerer SDZenge bereuten, unb fo g* fronte ®af* 
Jettropfen ober gar (gtficfe Gtö — einen #agel ge* 
ftalrciu 

34- 

tfber treuer eine fc grege %Htt in ben <J5e* 
genbeu ber $eiritteru>oü J cn? Die gen:ül)nlld)e 
$altc th biefen j?el)en tft bod) fo grog nid)t, bapjte 
lue I)unpc ju ^agetfbrner bHbel — SÄan Ijat be* 
werft, baß c£ auf loijen ©ebuvgen $u eben ber Jett 
geregnet bat , ba eS in bem u\tfen gelegenem Xbale 

jeliagelt l?atte. • Unb warum ereignet ftd) ber 

$agel gcwbfynlicf) nur im ©emmer , ba bod) in ben 

übrigen Sabröjeiten bie £älte broben bei ben 

leu jum wettfgflen eben fo flarf als im ©ommertfll 

9tcmlicfy eö tröffen befonbere Urfad;en jufamntem 
Wirten , bie eine fo große Äatte in biefen Suftgegett* 
fcen Derantaflen, Sur SomraerSjeif ftub ber 3htfl&* 
fnngen unb ®al;rungeu bie weiften ; ba verfluchten 
f $ benn fal$id>tc Üfjeile in bie fcnft in großer SRen* 
ge; fammeln ftd) btefe, fo btaben fte bie SQJarmema« 

teile unb t>erurfacf)en eine große &&Ut. ■ Um 

lerbef* ftub bie äBolfen, n>eW>c ftd) über eine 8uffr 
gegenb feerjiefyen, wÄrmeleirrnbe Waffen, unbjte^ 
ben bie ffiärmematerie auc ; ber angrenjenben Xuft 
dermal ein — baher neue Urfad) ber Aftteergeti* 
flimg : — ulfo i)uttang(id)er ©runb bce> (Entjleijeti? be$ 
SyigtÜ im ©cwwer! — btt Ädlte ift junget! 

luift* 
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Unftlid), uub ffinpc&c Stittt ätertrlft an Ctärfe 
n>ett bie natürliche. 

©ÄI)H»3e Äaltc wrurfad&t VOinbt ; Kefe treibe« 
bte gefrornen Dunften au einanber, baljer burd; tyre 
Bereinigung S3erfc^tcbettJ;cft 

ber (5r: : j]e, 

ber Sigur 

unb ber (vervalt 
ber #agelf fcrner, 

* Die (Sensit, bie jte auf genftcr^ JDac&cv, «♦ 
f. xd. ausüben, f>angt natürlich 
I« bon ber (ßrepe 

bon ber ©eifere berfclben, unb 
3- ton ber ©efc&fctobfgfett tijxti gaffe« fcer. 

3e l)Mjer bie SSBetfe fft, au* ber ber jpagef fättü 
befto größere @en>att muß er auöubem Sie grfafa 
rung lel;rt , baß ein Ät>rper In einer ©efunbe oljnge* 
fä&r einen 3laum t>on 15 <2dM>en mari>\ (5$ fle* 
I)e alfo eine Äagetoolfe nur 960 ©cf>ui;e über bett 
j&orfjon ; fo braucht ein jjagelf orn 8 ©efunben btö 
t& bte Crbe erreicht. Da nun bie ©ewatt etneö fafc 
lenbeu Shyptti jimimnit, wie bte Äinibratc t et 
Seiten, in tx>eid)en ber %$xpet fallt (Xfjeorle 
ber Bewegung), fo ifl bie Öewalt bes angefahrten 
J5>agelforne6 ~ 64.— @ei iijt ein jjagelforn nur 
ein Ouentdfren fd;rcer, fo nmrte c* ble ©er; alt 
*cn 64 Guentd&en aut&be». 
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*• 9Ä<m erffart ftd) nun auä bcr Strt öora Cnt» 

f 

flehen beö jpagelS ganj leicht 

bie CürEcnEcpfe , welche bie ©nbtlbung an t>en 
^agclfbrnern entbeeft, 

unb ba£ *8orl)anbenfem bcr öaare, ©eegfpäne, 
u, b. gl, in ifyrcr SÜWtte :c* 
ebne auf eine unnatürliche Urfacfp ju ftnnem 

*** Der #agel im 3mtitt6 fott ba6 ©raS fo 
itngcfunb madjen, bag bie ©c&aafe mef>rentl)eil5 
DD« beflfen @emip raubtg werben* [i] — Dicfe* 
Skrberbniß fann tt>ot>I uon nid)t5 anberm, alö t>on 
ben fc&dbltd)en feilen Ijerrnfjren, welche ber jja* 
gel mit auö ber £ufr fcerabfufyre;* 

35* 

2Me ttebenfonnen, Uebenmonbe unb bteftrei* 
fe um ©onne unb SRonb, bie man 53fe ^eißt f 
f4>dnen aud> buv# b&nne J^ageU ober ©djneewok 
ttn ibrDafein ju b<*ben,— ©ett>&bnli# fdjttcicr e* 
bei btefett (hjtycinungen, unb gar oft begleitete fte 
fd;on ein #agel, ober folgte auf btcfelben. 

jDurcb fdmeiben ftd; jwei berlci Ärclfe, fo wirb 
b<? Kaum, < wo fit ftc|> burcfcfdjneiben , merflicb 
letttyenber werben, unb mit feinem ölanje, eine 
<Srfd;elnung barfteßen, bie wir 

bei Xag Vcebcttfomte, 

bei 9tacfct einen Uebemnonb 
ernten. * 



[ i ] £Ui$ in feiner Slbfjanblumj t>on ber Staube <w 
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• 3Me weißen unbr3tt?lidnen©olfenbel annaben* 
ton ©mHttern , bie unter ben übrigen blauen 
©ovittevtr clfcn Ijerjicfyeu, furt> bie ätorbotbei* 
bc$ £>agel». 

ÄirofHic&e «alte, 

t* 2Öir junben mit Scuer Seuera«, unb t>er* 
wanbeln bie graten SKaffcn In glammen; a&er n>f ir 
t>crftel)cn aud) bie Äunjt aue £te burdj jjilfe ge* 
wifler ©alje neues Mfis ju erjeugen. 

2* 25ur* bie Äälte, welche bie ßuntf enveefet, 
fcaben Keaumur , unbtTCavtine, Söranbtewein, {ms* 
re ©elfter unb anbere flAffige Raffen , bie tu ber bei 
un5 gewöhnlichen ÄiXIte ntcfct gefrieren , in @{3 Der* 
wanbelt. [1] 3a, tmSlnfange beS Soften ^afc 
rc3 warb burety bie ju *peter4bnrg angepellten 95er* 
fudje, mittel)! einer f unflUdjeii ©efrierung ba$ Cüedf* 
ftlber in fejteti Äbrper t>cr£nbert. 

3* Sföifdjt man ©aimia?, *Rod)fal5, Salpeter, 
©eefal$, Vitriol, wa$ Immer für efit alFalifd)e5 
ftfidjtige* 6al5 mit f altem ÜÖaffer, fo erregen f[e ei* 
ite jlälte,** ©a« Jtbermometer, we'cfce* man ba* 
rem bringt, ftnft fcljr merfld;; beefy om wenlgfteu 
tu ber ®ftfd;uug mit Secfal$ unb Dirriol. Diefe 
beiben werben aber au$ im 58a(fev am fpdteften 
«ufgelbfet. 4. 

[ I ] De Bergen, l f c f 
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4- 3Birbin einem smnernen Setter ©etynee, ober 
gefd>abcncß GIS , mit £od;fa(3 Mrn&\d)t , unb auf cU 
neu naffen Xtfd; gebracht ; fo friert e$ in einem 
iv armen ^tmmer am 

5. ©efct man ein mit gluiTTgen gefülltes ©efäf 
in eine Stiftung ucn ©djnec unb ©alj , fo nimmt 
bie jiälte bc6 gtöfjtgeti mir bem @rabe ber Slufllfc 
fuug bee ©cmifcfyeö j.i ♦ ♦♦ ÜÖtrb burd? linterlegre* 
geuer bie ©d)neemtfd)ung auf einmal aufgelöst, fo 
friert baS glufiTge im ©efafle nur i>tel fcl;neller. 

1. Die Ädlte, nelrfje bie Jtunjt er jeuget , ift weit 
groffer, als jene ber 91atur* 

• Olemlicf) bte ©auren unb ©afye binbenMenodj 
nurffame äSdrmcmaterie in ber 9Kifd)img, unb er* 
fälten fte baburd) , ifc nun ba$ ©efdjj in einem 2Re* 
bium , j- 2). im SBaffer , fo tritt au3 bem Stoffe* 
bie Sßarmetitaterie in bie SSRifc^ung über, um baä 
©teic&geroldjt ^aufteilen ; ba* 2ßajfer leibet inbe£ 
JBdrmeoerittjl MS jumgnergrabe, unb mirbeiö.— 
3»bem trägt auefc jur (rrf altung bei , bie größere 
£>icfytigfcit be5 ©emtityeä au§ ©alj nnbäBaflFcr, 
bemi bie Äalte erfolgt erft, nacfjbem ba$ <Ji§ obe* 
ber ©djnee mit ben ©aljen aufgel&fet , unb baö ®e* 
nufefy bitter geworben ift : ba&er etwirfen bie ©du* 
reu, welche ©d;nce uub £iä jtymeljen, bie grfcjte. 



ÄaUc ; ba|er muß 
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37* 

3Das SCufrfjauen 
fces SUfes nidjt nur aföbenn erfolgen , wenn ble ffitör* 
*ne ber 2ltmo§pf)äre ben ©rab be3 eiSpunfteS &ber» 
fielet , fonbern aucty alSbenn , wenn gr&flfere Äälte 
tprrjtyet, fobalb ble 2uft ©duren mit jtd) f ft^ret ^ 
unb mit bem ßl§ in 25eröl)rung f ommet t 

> 

38* 

tftod) meiere Q3erfud)c fcatubet* 

(Peoffrot [i] mtfdjte 3 Unjett SMtrlol&t , Inwet* 
d?e$ er ein £f>ermometer gebellt fyatte , mit einer Un* 
je ©almlaf ♦ <££ ent jlanb eine ftarf e ©äljrung , unb 
cS «rfyoben ftcfy aus bem ©emlfdje fünfte , bie gaaj 
f)et£ n>aim @fn baruber gehaltenes Xfyermometer 
(lieg merf lldj , unb baS in bem ©efdße hingegen fanf* 
Sie 2if abemijten bei (timento , Boile unb S^ren* 
^ett, sorncljmlid) aber ttlairan jeigten burd) 9Ser* 
fud&e , baff gerabe bie ©al$e , welche (£1$ unb ©d)nee 
<mt Icic^teftcn ju SSJafler auflofen, aud) ble größte 
Äalte erregen, [2] 9iemlld) ©almtaf unb SSitrürf 
fjaben aufemanber ble grüßte 2lf jtnltdt , jte vereinen 
ftd) nad) tyrer 9Äifd&ung auf ba$ tnmgfte , unb laf* 
fen bie SBätmematerte h>3, bie Ijernad? austritt, unb 

€ Ui ' 

[ 1 ] Memoires de P Accad, de« Sciences d 1 an 



Digitized 



fcaS ©emlfcf) f alt 3urficf la$t. Sieg fmbet aud> 

(ei ben flfid&ttgen alfalifcfyen ©aljen (latt bet 

©erud) betrat^ fcfyon, baß brennlicfyeS 2Befen ftöd)* 
tig geworben* — ©o erregt raud&enber ©alpetergel jl 
<tuf ©c&nee gefcfc&ttet bie Ijeftigfte Äalte *c 

L £er 2fufguß eines fauren gtöfftgen töfet ©cfriee 
tmb <£t$ fefjr fd)ttell auf: 

IL ©o ein 2lufguß erregt in fo ferne Äalte, al« 
wie ferne er 

!♦ bie 2B5rntematerie binbet , ober 

dt btefeibe nacty gefdf)el)ener SÄlfd&ung aum 2lu$* 
tfrbmen bejttmmet* 

♦ Der gereinigte ©afyeter beriiert einen £l)ctl @ee* 
fal5, unb bamlt aud) ba65Serm&gen jn erfaften: 
bie Iauglid)f eit bee ©aipeterö sum 6d)ie£* 
puber , tonnte beftyalb xooty audf mit &\* 
geprüft werben l —« 

39* 

SWcr&anb Erlernungen bei t>er ßalte unD 

^CBarme. 

A* jDae Ärfalten ber &<$rper im luftleeren 

fcaume* 

»Äffon behauptet, baß baS QBaffer unb anbere 
Äbrper im luftleeren Sfamue fc^netter etf alten , a» 

im 
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im freien. 9?emlf# mit ber 2uft , wirb au# bie 
Sßdrmematerte -au§ bem Stejtplenten weggefctyaft , 
btefer SBdrme leerer Slaum wirb benn burd) ble 2Bär* 
mematerte au6 ben Äbrpeui erfefct — Sludb f&brt bie 
£uft , bie au$ ben warnten SUtaffen in luftleeren 
Staunt gebt , Sßarmematerle mit ftcb ; baber aud) 
fcfynellere <£rfaltung* 

B* JDas »lafen au* fcem ITTunbe, 

83la6t man ble 2uft mit offenem SDhtnbe au« ber 
Junge berauft, fo bringt fte mit tbrem Sluftof an 
bie #anb, bie mant>orbdlt, Wärme ben>or ; bläst 
man fte aber burcb ben 3Äunb bei gefd?lojfenen 
pen, fo macfct fte Palt,-— SRemlicb im erften gatte 
gebt bie Suft auS ber Üunge unmittelbar burd) bie 
Xuft, unb f ftblet ftcfy ntcfyt ab; im jwelten gälte fl&ffc 
fte erfl an ben ©aum , an bie £dbne unb Sippen — « 
an Steile , bie f dlter , als bie Äungenluft ftnb , b<t 
feftet fte benn einen Xtyil ibrer ©arme ab , unb f ommt 
mit f leinerem SBBarmegrab tili jener ber #anb ift , att 
fte bin : baber @ef&bl wn Äalte* 

C JDae (Befrieren be$ TDaffer* im verfc&loffenett 

(Befäjfe* 

©enn Sßaffer in einem t?erf^loffenen©efdjfe at* 
bie falte 2uft geftellt wirb , fo f ann baö ffiaffer eine 
Siälte ertragen , wobei ein anbereS im offenen ©efctylr* 
xt gefrbre, — £rf#ttert man aber baö SBaffer, f« 

g 2 friert 
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68 assa 

friert W auf einmal, ober wenlgjfenS augerorbcnt* 
lid) fchnell au diä ~ blefe (Srfchelnung erhalt man 

<wd), wenn SBaffer mit £>el begofien wirb — 

£urch bert ©tog wirb ein Xljdl ber 2Barmcmate* 
ric , bte nod) mit ber flufftgen SDJafie in Sßerbinbung 
fleht , turitetW toö, unb t>eranlaffet bei ihrem fo gabltn* 
gen Sluätrltt baS gähßnge ©efrieren be$ glufftgem 

D* Sugluft in ftranBen* unb anbern Simmern* 

UÖfrb oben nahe an ber 3>df e be$ Limmers ein £och 
gemadjt ; unb ein anberS am gußboben angebracht — 
fo wirb bie obere öefnung burch eine angemachte 
Slbtyc ble fcfyabltd&e Xuft ausführen , unb bte untere 
eine gefunbe jufüljren ; benn ble pbfoflitflfdje Suft 
ijl geringem ©ewidjteS, unb jtelgt empor — jubem 
ntirb bte £uft, In ber wir im Limmer wanbeln, burch 
fctc Öfenfnije erwärmt unb auSgebcbnt , ergebt ft$ 
Itfäolb nach htbrojtatlfd&cn ©efefceu , fuhrt ble 2luS* 
blutjung nnb fchdbltche 2uft mit ftch — unb geht 
twgen Ihrer grbjfem geberfraft burd) ble obere £>ef* 
«ung — — ba entfielt benn ein SÄangel ber Suft , 
ben eine bidjtere gefünbere 2uft burdh bie £>efnung 

am gußboben erfe^t, — ~ 

• 

* Die SRtchttgfett biefer Crf (arung wirb augenfcheln* 
ltd), wenn man in einem gehetzten Simmer, bte 
£h&re , wetdje ju einem falten Limmer fuhrt , bf* 
ttet, benn ba geht bie warme Xuft, ble oben fchwebt, 
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burd) bcn Sberr&eil ber l^ixn in ba§ falte ^mt* 
mer ; hingegen ^firjt falte Suft burd) ben Unter« 
tl>cil ber ibfire inö warme ^immer» «örenneube 
. $cr jcrflammen , welche unten unb oben neben ber 
offenen £bure (teilen , beivelfen bief ftnnlid). — 
&arauö baben and) Die SUbventttatcr* , bte matt 
in einer <3Ha*($cibe beö obern §en|ierflugelö ein« 
mad)t , unb bie im ©ommer llne 2>len(te ttmn,. 
iljrc (jrflaruug, u, b, gl. nu 

E. tfusbünfhmg be$ lEifc«. 

?Wan tirtt ©tuefe @i$ auf eine 2Bage gelegt , unb 
ber fein- falten ?uft auögefeljt; man erfuhr, baß e$ 
taglid) tnw feinem ©ewtdjte »erlogen Ijat. ( £ams 
fcert, Boile) bie SluflbfungSf raft ber Suft ift ©runb 
t>a»on. — aiud)magbieauStrettenbe2Barmcmatcrte 
auö bem <Siö , n>eld)eö ja nid)t abfelut talt ift, 
etftbei leben mit In bie f altere Xuftnclmten. — 

F, tfußnatyme von ber 2Cuebef;nun0 cev%ov* 

per burd) bie XCÄrme, 

erbe * unb £ou > sporccltain tc. ©efd>lrre »erbe» 
burd) bie jjtije in engern Sftaum gebracht. 

* 9kmlid) bic 2Öarme mad)t , baf? bte fcud)ten £l>eU 
le, bic fid) in tiefen jtörpent beftnben, auötrw 
ten, ba naf;ern ft'd) bann bie Steile be«3 S$v 
perö, unb bringen tiein ertt 3nbcgrif unb fUr» 
fern j&'frnwtew&ang f>croor. 

Cr 3 G t 
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G, VOhxmt be6 £ifenö, beffen glüljenber Ojeil 
in feie lErbe geflccE t worbcn* 

SGBtrb ber gläfyenbe Xljeil eines ©tängd)en$ ttt 
bie (Srbe ge|tofien, fo wirb aud) ber übrige Xfycit 
be$ ©tängdjenä fdjnell erfyüjt* — 

* £urcty baö Einbringen ber feucfytcu Dunfte au$ 
ber <£rbe werben bie 3wifd)cnr&ume , au£ benen 

* »orfyer bie 2Barmematerte freien Fußtritt Ijatte, 
t>erfd;lojfen , baburd> bie aßdrmetbcilcfycn conbetu 
ftrt; ba wädjSt beim itjre ©djncWrafr, .fieberen 
ftcfy gewaltig burd; bie übrigen (£ifentl)eile aui, 
tmb tragen baö ganje ©tängd;en* 

H t Sailen be$ I^ermometere im warmen Slfif« 
ftgen, unb fein Steigen im falten. 

2Benn man ein mit ftöfjtger Materie gefüllte* 
b&nneö ©laörbtyrlem in eine ©djaale fjeipen 2Baf* 
ferö taucht: fo flfoft in bem 9\&^rletn bie erfTeti 
Slugenbticfe ba§ gluffige; fletgt aber batb barauf 
ju einer merfflc&en £&l)e* ©e§t man aber ba$ 
9t&&rlein in eine ©d;aale mit f altem SBafifer, fo 
ftetgt bie fTfifftge Materie fogleid) nod) f)fycr, nad) 
wenigen Slugenbllcfeti aber fallt fie W> *u einem 
gewifien fywät. 

* 9lemlld& ba§ SRtyrlem wirb juerfl burefy bie SStfr* 
me auggebe&nt, erhalt alfo einen grbfjern 3nbe* 
8*tf — ba fallt benn natürlich ba$ glufftge bt* 

nad> 
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tta$ einigen Slugenbltdfen ble sffiarmemftterie audj 
in baö Slnfftge bringt , unb eS au6fpannt. 5m 
jweiten galle wirb ba$ SR&örlcin juer<t in eine» 
engem «Raum gebraut , unb ba$ gläfftge bur# 
fein ^ufammenjie^en emporgebrücft — bis na# 
einigen 2lugenblt<fen and) au§ bem gUWgen bic 
geuermaterie (jcrauSgeft , «nb biefelbe fallen mac&t, 

I. XOhtmt 
bei mif^ung ftöfltger Mafien. 

»oetbawe erfuhr, baß gleite Steile SBaflTer tmfr 
SBemgeift , belbe 44 ©rabe warm , gleicfc. nad) bet 
tOilfdmng 52 ©rabe SBdrme erhielten.— 3« «i na 
ber Oöctngetlt ijt, bejto jt5rfer ift na* ber «9«« 
fcfyung bte ^unafjme ber SBamte: baf>er fleigt ba$ 
&f>ermomcter in ber Sßermtfdnmg beö ©afferS mit 
bem l>bcb|t ref tiftjtrten ffietngctft »on 44 anf 61. — 
Sie ftariefte £i$e unter flufitgen Äorpern entfielt 
bei ber SJitf^ung aller Cele mit conjentrirten mi* 
neralifdjen ©Suren ; eö jleigt au$ ben gemixte» 
glfifftgen ein ftarfer bicfer 9taud) in bte 8$fot» 
unb manchmal entfielt fogar eine wirfltd>e gtam* 
me. — 2lm beften gelingt ber SBerfud) mit rau* 
äenbcr Salpeterfaure unb Uelfenol. 3« 
gallen muß bad Sei in bte Sauren , unb jwatt 
auf einmal gcfcbftttet werben. 
c ' Der ©runb bicfer @rfd)eimmgen liegt in ber große« 

SSerwanbtfdjaft ber gemixten «Materien unterein* 

g 4 bet 
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ber* 25fltn wafyrenb ftcfy blefe tßtaterten tferehri* 
gen wirb bfe SBarmematerte lo3 unb tljätig. Gtnc 
auffcrorbentltdje 3te(^f raft fyerrfd)t jwtfd)en ber ©al* 
peterfaure unb ben Ä&rpern , bic t>fet Wogtftott 
In tyrer 9Ätfd)ung fyaben ; baber bte heftige 2Btr* < 
f ung bei bem ©emtfd)e ber ©alpeterfaure mit 9teU 
1 f en * unb anberm ätf>erlfd)em £5ele* 

K« Bellet * Warme unb Bitte* 

JDte Bellet jmb Im Sommer f alt , unb Im VOin* 
ter warm* 2lllein btef ift @d?eim &enn ttla* 
riote [ 1 1 erfuhr burd) feine Srpertmente ba$ ©e* 
gentbeil , bte Heller ftnb tm SBlnter merf iid) faltet 
alö Im ©omntf i% 2Btr fö^len nur SÖdrme t*n 2Bm* 
ter , wenn wir aus ber f altern £uft In bte Äeller ge« 
tyen ; Äalte aber , wenn wir auö ber warmen (2om# 
inerluft bafytn fommen* 

U lieber bie £i$e unb Balte <utf ber 3nfel 

Wältig 

»etmifdje fowobl als 2Cu*lanber auf Vtfak 
tTja f lagen juweilen über unerträgliche Äiijc , obfdjott 
fcaS 3teaumurtfd;e £f>ermometer * 25, feiten * 28 
jeugt ; unb bte Äalte fcfyelnt felbjl ber norMicfcen Be« 
wotmer t>on ßuroya auf btefer 3nfel mand;mal urt» 
miSjtebltd) ; wenn biefeS SQJavmcntaß fa(l nfemal auf 
fc- 8 l^erabftnfu 

> Uebers 

[1] L> Effaida Chod & Froit 
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Uebcrfyntpt bewerft man bie grefjfe m ^ 
te immer jttr ?ett , wenn baS TPärmemafl bic bei* 
fcen dußerften (Stensen feiner Bewegung wod) lau* 
ge ntd)t erntet f?at* Dalmer bie grage : 

„2Ba$ ijt ber ©runb, baß bie Temperatur ber 
„ 2(tmo$pf)äre mit unferm ©efuf)Ie In SBtfrcr* 
„fprud)e1W"? 

1. Sic S3Iut wärme elne§ gefunben £&rpevS fättt 
$wifd)en -h 32 unb 35. SMe äußern ©Uebmaf* 
fen ft'nb f älter, aber bennod) aud) bie SSeränberung , 
weldje bie jUetber machen, mitgerechnet , tmm,er übet 
tie lemperatur bee JDunftBreifee* Diefe ©arme 
firebt beßJ>atb immer nad) bem ©teid?gcwi#te, unb 
gefyt burefy bie jjaut ftetö in bie angrenjenbe Suft äbei\ 
JDer 35unjl?ret$ ift beßfyaib ber Sortlciter ber War* 
tne auö bem menfd)lid)en ßbrper* Äeitet ber Dunjt* 
freiö gut— fo füllen wir ben t?erluft— wir frie* 
rem Äeitet er fdjiedjt , fo f onjentrirt ftd> bie Sßär* 
tnematerie in ben äußern Steilen be$ SeibeS — wir 
füllen bie Häufung unb empfmben ifa/u 

2. Sendete jDünfte ftnb bie bejlen SBarmeieiter, 
feafyer fcfyaubem wir, wenn wir nad) einem flarf'en 
<5d?we'tß in Sfufce f emmem ©djwiMe Limmer wer? 
i>en erfrlfc&t, fobafb ber S3oben mit ©afler befprengt 
tmrb , u* f. w. 3e fcfjnetler jtd> bie mit ©arme ge* 
flttigten £önjte jertf reuen unb neue Sßarmelettenbc 

1 na$fommen, bcfle f alter ntadjen fie mi. £af>er 

<S 5 fanu 
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t ann man in einer 2ltmo§pl)dre t>on 30 eine be* 
trdd)tlld)c Ädlte cmpfmben, e$ b&vffe nur bte Hüft 
feucht , unb im 3uge fein* 

3. jDepljtogiflifirte Suft auf bte Ärntt geblafen , 
I fttyet mel)r al5 bte meptritifdje- £>arauö ergiebt 
ftd> ber Unterfcfyieb jwifdjen wahrer unb fühlbarer 
SBärme* 

Stnwenbung. 

©er jDunftBreis t>on VITalt^a ijt in Slnfefyung feU 
tter Kcinl?eit unb IrocEentyeit einer beftdnbfgen 2lb* 
wed)$lung unterworfen ; unb , fo wie ftd) ber SSBtnb 
breljct , dnbevt fiel) aud) jene ab. — 5öet einer 2Bdr* 

tue »du +10— war nad) bem Igubiometer be* S<>n* 

• 

tana bie 2uft nur 1 3 ©rabe retner als bte reinfle, 
voddji Qu 3ngen * £oufs in granf reiety unb Stalten 
gefunbem Sie Ädlte war burd)bringent>« ©ntge 
Sage nad)ber jetgte ba$ 2Ödrmemaß •* io. Die 
Ädtte war leibiid? , aber bie ftemfait ber 2uft febr 
vermindert* hierauf webete ber ©iroeco, ba5 
SBdrmema ß war unberdnberltd) , er jl einige ^eit nad)* 
ber flieg c4 auf -f* 11« Slber bie Suft war außer ft 
unrein geworben , fte war etwaö reiner bei ©ubwejt, 
unb f am jur elften 9\ctnt>eit wieber bei Dtorbwcft ; 
ba§ 3Sdrmemaf$ jetgte -h 9 unb Die Ädlte war bef* 
tig ; bte £uft l>attc bemadb ibre Steinbeit nidjt rnebr, 
unb bie Udlte war fällbar rerminbert* 
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I. Die %ÜU <W)t bemnad) mit ber £cinl?eit unb 
mit ber Seud)tigEeitber£uft, unb btc lt>armemit 
ber Unreinheit unt> IrocEene berfelben im «Bereits 
nifle : 

IT. Sie S^ifl^cit Wärme 511 leiten, weld)eber 
reinen unb feud)ten £uft jufommt, muß batyer btc 
Jjaupturfadje ber $alte*unb ©vwrne s Slenberungen 
auf $ialtf>a fein, ©obalb nemltd) bie 2ltmofyl)ärc , 
tveldje unfern Äbrper umgiebt , am ftarBeften leitet, 
fo muffen wir bie größte 'Kälte , unb im rolbngen 
gallcroenn fteam fd)le*teften leitet, bie größte 
Öiße empfinbetu 

c SSarum leibet aber baS Xljcrmometer nidjt bie nem* 
liefen Slenberungen ? — SBetl ber Unterfdjieb ber 
Temperatur unferö ffeibes unb ber ffuft grojfer 
ift, att jener jwifcfyenfftiftimb Thermometer-- 
ba$ ®leid)gercld)t jvolfd^cn unferö XeibeS Söarme 
unb jener ber 2uft ijt mef)r geft&rt, alö jwlfctyen ber 

• SSÖdrme beö £t)ermometer$ unb ber 2uft , beßf>al& 
muß unfer Äbrper unter bennemltdjen Urnftäna 
ben um>erg(etd)lid) mefjr ©armematerie an bie 2lt* 
mofpbare abfegen , alö baS Xbermometer : baber 
bie große Äatteempftnbung jur £elt , wo ba§ Xtyx* 
ntometer benl)o()en ©rab ber Ädtte nid)t anjelgt,— • 
* Umgefefort gilt alle* t>on ber 3Sdrme„ 

M. sn?ierifd>e Warme» 
58ei ber arbffem Äatte in ben Sauren 1735 m* 
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1760, behielt In ©iberien unb Cornee ber mcnfdjs 

Iidje Ä&rpernod) immer 28 =29— ©rabnatur* 

• 2 

lidje SBarme ; fo wie auf ber anbern (Seite Sortice , 
23<mt6 unb SoUnber in einer f tmjtlid)en #tl|e , bie 

*cr ^i^c beö fiebenben «Bafferö biö auf— ©rab nafye 

f am , tyre nat&rlidje SSBdrme nur eon 30 j= 32 ©ra* 
ben fanbcn[i]. 

3m tfeibe ber £l)iere finb ber 2iuflc.fung*mittel man« 
derlei , unb ber Slbfonberungf^efdge »feie. ©d)on 
im SRnnbe mtfetjet ftd; ber @peid>cl mit ben gefdus 
tat Steifen , im «Magen tritt ber «Oiagcufaft uitb bic 
©alle bei, u. f. m. 

gel)cn bemnad) im tbierifd>en S&xptt, t>or< 
ncbmlid; im «Wagen, unb im SMut, baö buvdjben 
ganjen äorper jtrbmt, 2lufl<>ftmgcn— mithin aud) 
(Snnvicfclungen ber ^euermaterie fror, moburd) ei« 
ne 2öarmc eräugt wirb , bic bem iußern (SinbrudPc 
ber Ädltc unb ffldrme ycifjdltnifmtdßig mibeijtebt : 
( Xeelie ) Darauf erfldrct man ftd) aud> 1 ) bie 
ftete Warme in einem tl)lerifd)en Äbrper, befien 
J£l)eile tyre 33errid)tungen t^un ; 2 ) bie größte 
WOdrme in ber ©egenb beS £er jenS , im SOlagen, 
unb in ben übrigen eingemeiben ; benn barinn gfc* 
fd)ieljt bie Sluflbfung am ftdrfjlcn: 3) &a<? %b* 
, nefc 

[ 1 ] mwiin ffir baö SRcueffe au$ ber gtöffif :c . 
, Ilter23anb, ifteö e-ücf. 

f 
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nehmen bet Warnte auffen $u, well bie auflmt 
Steile mit bei* Suft immer tu 23eruf)vung ftcljctn 

^ 

Swcücr 9l6fdjnitt 

<2>om £id>te. 
40. - 

■ 

&a§ , »a$ bie SEBdt unb alle bie ©egenftanbe um 
imS ber, unfcvm 2£ugc merfbar— ftdjtbat macfyt, 
nennet man ba*3 € i cf) t. 

2Uteln was ifc benn ba5, wa$ unfevm d5cficf?te 
Ä&rper barjtellet, wa6 ift bas£i#t? — <— - JMejJ 
ift bie Hauptfrage , bie wir tijt beantworten , unb un* 
(ire Antwort mit berubigenben ©vftnben belegen feilen» 

©cfd)tdnc. 

Jtfe alten pinlofopfjen fcfyclnen ffd) wenig um 
bie aiuffö'img biefer gragc befummelt ju b<*ben, 
bic melften begnügten ftdb bannt, bap, wenn ft'e 
t>on ber @onne, biefer Äauptquelle alleö Stcfyteö, 
rebeten, fagten: bie ©oime l>abc bie %xtft $u 
leuchten unb ^u warmen* — — 

2Hc Meinungen berer, welche ba$ £i$t nJfjer 
tmterfudbt baben, t^eiten jtcfy barinn, baß anbere 
bafurbtelten , beim £td>te gefetyebe etwa« abnlicf)e* 
mtt beut, was beim ©cfyalle »ergebt; anbete aber 

meinten* 4 
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weinten, eS ftreme voixtM) etwod bon ber ©onne 
au§, unb fomme ju unö, unter 3Bdrme unb£id>t* 

2CrifloteIce t>telt baö £fd>t ffir feinen 2luöfTuß ; 
et naljm ein Utittel an, wie beim ©djalle, burd> 
weldjeS baö 2lug muß gerührt werben* 

(Latte* fufjrte biefe ^!ef)rmetnung weitlduftig au&, 
9tad> fetner SJorftellung ift bie ganje SBelt mit 
«er fefyr feinen ITTaterie angefüllt, bie au$ lau« 
ter f leinen garten $ftgeld;en bejkljt, unb l)bd)jt 
elaftifd^ ijh Siefe Herne Äugcldbcn werben nac& 
feinem ©ftleme t>on ber beftdnbtg jitternben 23e* 
Regung, in bie er bie ©onne fetjt, angeflogen, 
unb burd& jte biefe Bewegung in einem 2Cngen* 
bMe burefc bie ganje 2Belt mitgeteilt* 3lUeht 
man Ijat nad)l>er entbeeft, baß bie ©onnenftralett 
nid&t in einem tfugenbUcfe ju unö fommen, fon* 
bevn 8 Minuten 3eit braudjen, ben Staunt, ber 
jwifdjen ifjr unb unö liegt, ju burd;laufen , unb ba 
Ijat man benn anberer ©d)wierigfeiten, n>eld)e bie* 
fe jjfcpotfjefe f>at, nidjt ju gebenfen, bie SJleinunj 
beö (Latte* öerlaffeiu 

Uewton ein (Hfnglänber unb einer ber fd&arfftnmg* 
fien ^ilofopljen führte ein neueö Seljrgebdube auf, 
er behauptete , bap bie ©onnenftralcn tturEiid) aus 
ber ©onnenmafie ausftromen , unb mit einer fo 
etjtaunlic&en ©efdjwinbigfeit fortgefdtfeubert werben, 
baß fte oljngeftyr in § Limiten t>on ber ©onne ju 
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tmS gelangen. Unb biefe SSÄeimmg wirb ba$ 6U 
ftem be* SCuafluffes, ber Emanation, genannt, 
weil Rauptet wirb, baß wirflid) eine feine 3)?aterie 
auö ber ©onne ober aus anbern teud)tenben Äbrpevti 
ausfließe # wie etwa SBajferauö einem ajrowteft aufe 
fließt. 

£uler beftritt unter ben neuern ba? ©tjlem bes 
gmanatton t>ornel)mlicfy auä folgenbcn ©runben : 

1. SEBfirfe bie Sonne beftönbig unb nad? allen @eU 
ten fold;e ©trbme leudjtenber Materie mit einet 
fo erjtaiuilfd)en ©efd)winbtgf ett aitS, at£ befjaup* 
tet wirb, fo mußte ble ©onne an btefer SJflate* 
rie erfdjopft werben — ober bod; mußte ftcfr 
nad) fielen 3<*f)vl)unbcrtcH eine Ißernunberung 
ber ©onnenmaffe jetgen : unb bed? ijl bieß ber 
<£rfal)rung entgegen. 

■ 

2. ©iengen an§ ber ©onne, unb auS Allen @tcr* 
nen Sicbtftrbme , mit mclebet ©ctvalt mußten 
fte nlebt aneinanber fcofiTcn — unb wie feljr muß» 
te baburd) ibre ttidnung geanbert werben? 

3. Cht äbnltcbeö Durcfefreujen ber Sicbtmaterle 
mußte bei allen leuebtenben Äbrpern , bie man 
auf einmal jtebt, »orgeben; unb bod) erfcbelnt 
jeber beuttteb, ebne burd) bie übrigen bie ge* 
ringfte ttetwirning ju leiben. 5Dieß läßt jüd> 
aber mit bem ©f jteme bev Emanation »lebep 
niebt vereine«, 4* 
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4* fR&ffen bie Slnfjdnger blefer Meinung annefc 
tuen , bag bie burd)ftd)tlgen Äbrper 9>oro3 l)a# 
&en , bie in geraben Xtnlen getjen , unb bic gtdjt* 
. (traten nacfy alten ©elten t)in burd;lajfen , otjne 
fid) ju ftof|en : biefe Äbryer aber fetjen fcljr btdjt 
au'3 ; welches fid) mit ifyrer &urd;töd)erung ntd&t 
raunten laßt* 

5 C£nbUd>, wenn wir fefyen fotten, fo mftjfcn bie 
©traten in unfer Slug f ommen ; fte m&ffeit ba6* 
fetbe in einer erjlaunlid)en ©efc&rolnbtgf ett burefc 
bringen , ftd; jute^t barinn fammeht unb anljdu* 
fen, baä bo# nidjt $u gefdjetjen fd?eint[ i]* 

Stadlern Äuler biefe ©runbe gegen baS (Zmamtu 
»nsftjtcm angeführt fyat , tritt er ber Meinung be$ 
(tarteö bei* <£r nimmt eine feine Materie an , mU 
A)t er ben Steuer nennt, bie f>M)ft fein ift, alte 
«STorper burcfybrtngt, ftdE> alter £>rten unb in alten 
Stvifdjenrdumen ber Abrpcr aufl)dtt, eine tiberauö 
grofje etajlicitdt beftfct, unb bie ganje 2Belt erfüllt; 
tmb erftdrt , baß baS ?ld)t In 2tnfcl)uug beö 2tett>er$ 
eben baS ift , roa$ ber ©djall in 2lnfet)ung ber Stuft — 
uub baß bie £id)tftralen, In ben burd) ben Sieker 
fortgepftanjten Schwingungen befteljen; gerabe fo, wie 
feer ©c&all in ben <Srfd;&tterungen, ober ©c^wingungeti 

bie 

[ 1 1 ifier Ztyil ber Briefe an eine beutföe $rta* 
3e|fut f 
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bic buvcl) bie Stift fortgepflanzt werben , befielt» <*$ 
! ommt alfo nad; Sulcr nid;tä eon ber (Sonne )tt un3, 
wenn wir H>r 2id)t feigen, fo wenig, t>on einer ßlocfe 
etn>a$ 3u im$ r ommt, wenn wir ifjren Zon tybvcn. 33a6 
er fcou ber@omte behauptet, ba$ gfft and) dou alten 
leudfrtenben Ä&rpern , }, SB» bev Stamme einer 2Bacf;ß* 
fevje, u, b, 

43» 

35a» iid)t ijf bemnad) nnd) <8ut« unb CTarteS 
tildjtö anbcrS, al* eine Bewegung ober £rfd)öt* 
terung in ben f (einften Cbeilen beö SCetbere — 
eine (Dfcillation bc6 Wtcbiume . . , 3eber leuchten* . 
be Äbrper ijt in tbrer SKeinung eine beftanbig fd)la* 
genbe ÄlocEe ; ba6 £id)t eine üBlrf ung bev 3(et^er* 
fämnngungen— unb bie SRepevlon ber Sicbtftralen 
ba$ , wa6 ba$ <£d?o bei bem ©dralle, 

* <3c&on blerauS, baß üKdnncr ber erflen Xdente 
über bie Statur bc$ gtöbte« im 2Biberfprnd>c ge* 
Mben, «bellet, baß eS nitbt an @cbwierigfciren 
fcble, wenn man bie grage beantwortet; wa* 
tft bae fiicfjt? 

SBir fudjen erft bic ©IrFungen, unb (figenfdjaffeu 
be$ Siebte* auf, unb fließen benn auf feine Statur, 
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44- 

SBorlauftgc begriffe. 

1, £a§ Xtdjit, »elctycS auf bfc Ä&rper fallt, lew 
fcet mancherlei Slenberuugen ; jum 3)eU wirb e8 eins 
flefogenobcrburdjgelaffen, jum Steile abgestellt 
tmb surücEgeworfen- Ä&rper, treibe Die £td)U 
flralcn burd)lafien, t>etf t man &ur#ftd)tigc ( pellucu 
da, diaphana) $♦ 58* ©laö, Äriftalle jc. Im ent* 
gegengefetjten galle unburd)ftd)tige, atöbie ©tuefe 
t>on ©rem, i?olj :e* 

<Sta unburch(td)tfger Ä&rper famt t>on efneni 
feudKenbcn nidjt auf allen ©eiten belcud)tet »erben, 
9)on ben nld)t erleuchteten ©eiten fagt man, fte ftc* 
f)tn im ©chatten: auch macht ein bunfler Ä&rper, 
bag bie £id;t(traien nicht auf anbern hinter iJ»m ftc^ 
fycnbe fallen , feljet fte in ©chatten* 

* 2tn fid) ift Sutten Stbrcefenheit bcS Sid)te3, 3tu» 
bep fteht man bie Sbtpet , welche im ©chatten f!e* 
hen , well fte anberadrtSber immer eine gereifte 
evleuchtung klommen* 35er ©d>atten ifl gegen 
bie erleud)teten ©teilen tyn nie fcfcarf begrenzt , 
cbe* beutlid) bawn abgefonbert ♦ e$ ift ein Staunt 
ba, auf welchen t>on einigen fünften bcS leuefc 
tenben ÄbrperS noch ©traten fallen l&wicn , wn 

«tbent 
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«ubern aber nicht , btcfcr ffl ber fiaWföattcn, unb 
liegt jwifchen £id)t unb ben eigentlichen ©d;atten* 

3, Äbrper , welche bte Äraft ju leuchten mt* ftd) 
haben, heißen leud)tenbe (lucentia) jene aber, 
weld)e ihr Sicht burd) £tlfe ber leudjtenben befifeen, 
finb tumtle ( opaca ) Ä&rpcr, Xbtptt bettet 2lrt 
ttnnen nur baburd) ftd^tbar werben , ba$ t>on ihnen 
etwa«, baö wir £id)t nennen, in wnfer 2lug fommt, 
unb bavfnn einen Sinbrutf madjet* 25afl bief} bei 
Ieuchtenbcn Ä&rpern gefchehe , ift wof)l feinem £weU 
fei unterworfen* 2lber auch fixt bie bunfeln jleht bte 
Erfahrung* 9timmt man $. 95* ein £>chfenaug, unb 
tnadjt bte i)intcr(Ie 3Banb bei 9fuge$ weg , fo ficht 
man alle ©egenftdnbe barauf abgemalt , welche fiel) 
t>or bem 3luge befmben: baS 2Mlb aber, bas ft'd;im 
Sluge abmalet, iflbaS 2MH> bcr©tralen, welche t>on 
ben bunfeln ©egenftanben auslaufen , unb in baS 2lug 
einfallen* 3>en bunfeln Ä&rpern fmb bie ©tralen 
nicht eigen ; benn tfl fein leuchtenber Ä&rper Mtfyan* 
ben, fo verlieren fte fiel) imSunfef. Der ®runb $itr 
Erleuchtung liegt alfo barinn , ba# bte Sid^tflralett 
beS leud)teuben Ä&rperS auf fte hinfallen, unb t>on 
il)rer £>berflad;e refleftirt, in unfer 3lug fotmnen, 

45* 

V c x f tt dn 23ir fehen burd) eine Keine (Deffcuns 
eine große Spenge bon Jfttpero j. 58* burd) eine £ar# 

8 2 te« 
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te, bie mit einer Olabelfpilje burd)ftod)en tjf, einen 
großen £l)eil beS jjorf jon ; ba nun Don jebem fid;t* 
baren fünfte rocmgjl (5 in gtdjtftral ju unferm 2luge 
gelangen, unb baSfelbe berühren muß, fo fann bic 
^al)l ber £td;tftralen, btebnrd;bte£>effnung oljnealle 
©enoirrunggefyen, nicf>t anberS , aU er fiaunlld; grop 
fein — wclc&e gein^eit muß alfo ben &d;ttl)cild;en 
jufommcn? — 

46. 

t> e t f u d> t. ©cfct baS 2id)t 1 ) an einer fd)ar* 
fen ©djneibe vorbei, ober bringt e$ 2) burd) einen 
SDHttefttrpet bnrd) , ober jtößt e$ 3} an einem 
Äbrper auf, fo leibet es SCenberung : im evftm 
gatle geT?t es auecinanber (difringitur) im jwei* 
ten weid)t eö von ber vorigen Uicbtung ab ( re* 
fringitur ) tm bittren prellt c* $uxM mit ber nein» 
lid)en ©efdjrcinbigJelt , womit eS einfallt; »ertital, 
toemi eö fcertifal auffallt, unter bem nemlidjen 
XDinM, unb in ber nemüdjen £bene, wenn baS 
einfallen fdjief ift ♦ ♦ ♦ Die £id)tmaterie ijt bem* 
tiad) aud) l?od)ft elafttfcfy* 

* 

e 9Son bfefer bretfad;en Slenberung fyaben breierlef 
2Jbl;anblungen t>om £id;te iljr Däfern ; . 

a, bie pcrioptriE 

b. bie jDioprriB 

r« unb bie tlfttopttit« 
£ie angewandte . Wlat^ematif Rubelt l)tet>oii 

aus* 
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miSfufjrtid) : wir reben t>on benfelben nur in fo fer* 
ite weiter unten bafron, als in n>ie ferne rotr un« 
bie Srjtyeinmigen pl;ififalif$ iu erfldren fudjen, 

* 

47* 

TO eitere X> e r f u dj t. ffienn man einen »renn* 
flieget/ ober ein ginfenglaö gegen bie ©onne rtdp 
tet, bie £td)tjtralen bamlt auffangt, unb in einem 
fünfte, ben man 23rennpunf t, SSrennraum ( Focus ) 
nennet, t>erfammelt ; fo entfielt in bem Ä&rper, 
auf ben tiefer Sid^tpunfr fällt, eine #Uje, unb 
nacfybcnt er befdjaffen ift , leibet er eine Slenbcrung, 
bie nur baS fyeftigfte geuer hervorbringen fannz 
er briunt auf, ober wirb ju Äalf, ober t>erroau* 
beit ftd) su ©laß, u. f. #tet>oti aeugen bie 
©erfitdjc mit ben perftfdjen, t>iiletfd)en, l?ofenU 
anifdjen, tfdpfrnfyauftfdjett , trubainifdjen unb 
parFcrfdjen Srewtfpiegeln unb ©läferm 3'n beut 
93rcnnyunfte berfelbeu t>ern>anbelt ftd> jebeö Sitte* 
fall ben 2lttgenbltdP jum £bcil in 9Jaud), unb jum 
ZW in ©laß; felbft ba$ ©olb, rcel^eö jtd& im 
fUrfcjten £fen nt#t beflruiren laßt, geht jum 
£l)etl alö SRaud) in bie Sftty, unb hinterlaßt ein 
purpurfarbiges ©la£ ; alle ©tetne verglafen ftd) im 
Slugenblicf c ; 23. £ljcn, $tarmor, SafyiS, ^or* 
pljir, Wiefel, SSimaftein, SStatjtein; ©ipö it. Sitte 
Cbelfteine rcerbeu jum Ztyll, unb ber 2>iamant 
ganj flficf)ttg: alle verlieren barfnn ihre garbe; 

S 3 ^fl™ 5 ^ 
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«Pftoiijcn fcerglafen ftch; £oIj wirb unter Saffcc 

ju Äoftlen gebrannt , ber ätebeft wirb jn einem 
gr&nlichten ©lafe :c, — auch bie ^latina wirb jum 
©chmcljen gebracht* — Ueberljaupt h<*t man aud) 
beobachtet, baß alle fd)xvax$c ©ubjtansen am ge* 
fchwtnbejten , weiße SÄaterlen am fd&wcr jten gean* 
bert werben* 

L Da nun bei 25erfucf>en mit ben (Spiegeln unb 
Xtnfenglafern feine anbete 2lcnbenmg gefd^ieljt , afö 
baß Sichtftralen, ble auf einen großen 9taum fat* 
Jen würben, in einen flehten ^>unft Eingetrieben, 
unb &erbtd;tct werben, fo ftcl>cn 

JDic Wirfungen, welche ba6 Sonnenlicht 
hervorbringt, mit ber tTtenge ber £id)tftraien, 
bie in bie ESrpct einbringen, in einigem Per* 
tytUtniffe* 

Snbeß h<*t man burch Berechnung gefiinben, baß 
ble SÖJirfung, weld)e vermittelet ber (Spiegel unb 
©Idfer hervorgebracht wirb, groficr ift, als bap 
fte burch bie ©onncn^ralen allein l&nnten hin^ng* 
lieh erfläret werben* 

<£ben fo wenntg Ijt burch ble ©onnenjlralen al* 
JErwecEungömittel allein ble erjlaunliche Sßir* 
Jung, welche burch blefelbe erfolgt, begreiflich ; benu 
biefe SBirlunsj, mußte burch Stoffen ober Reiben 

be* 

1 
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ie$ Sid&teö in ben Steilen be$ ÄbrperS gefrf)c^cn ; 
* aber wie unmerflid) ijl biefer ©toß ? « — ©e§e ein 
$flaumfeberd)cn ben ©tralen, welche ein ©ptegel 
auf einen Ä&rper richtet , entgegen / unb eö wUÖ 
\Mjt t>on ber ©teile getrieben, v 

IL £>ie Äidjtftralen unb bie im Äcrper vor- 
^anbene tParmematcrie txnrfen alfo in ben an* 
geführten t>crfud?en 3ufammen* — — * 2lber 
ttrie? $8tetteid;t burd) feine wärmenbc Äraft?-^ 
2öfr »ermut^en : Stein [ i ]♦ 

49- 

©nmt>c für öat* ^i$tn>armfem t>e$ 
@onnenlkf>te$* 

3n allen l;ol?cn Suftgegenben , unb aufbeti 
(ßipfeln bc^er 23crge ijl baS £i#t bietet, als 
in ben ärbenen unb in I^^lcm; unb bort ijl 
flrenge Äalte, wdfyrenb ba 5Barme f>errfd)t* 

2. Unter bem Äquator werben ble ©ebftrge wofyt 
gar vcrtiPal fcon ber ©onne befd)tenen, unb ben* 
ttodj wer&en tyre ©tpfel mit einem ewigen ©djnee 
bebceftgefunben* 

3* ©ie Temperatur ijl in ber nemttd&en geogra* 
pl)ifd)en »reite ber Certer unb ^rofcinjen oft fc^t 

m % 4 W 

1 1 ] De Luc lettres für P Hiftoire de la terre & de 
V homme , T\ V* 9>irou be ta @oubrenierc* 
9leuc6 ©pflem über bie ©onne unb güjterne, 
SJlagajin f&rbaö neuefie au§ ber WftuCt jjler 
»anb, xfteö ©tfief. 
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•rrttfdw., »mb ff* mit ber @^,fe tmb ber^uer 
ncn üBerWltmfle, ««flcmet- 

» n2W: « nt > * ©Waagen beö b«,d, sw 
SBaroning befreiben evFiarbar ; beim 

«üb Riegeln anberö als 81 
inntgftc 

«»b bemal,, «ttgenbßctti^ 2Cufiar«tt 0 bera»^ 
rinnet mit bieier »cremt, ben Ä6r*er 

be bi ^ ^ *""«* ^ «* E 

rte. eo rcirb es Urf ^ tfr 

** ntlfot nun f|$ 
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i) ?3aru:nbie®onnenftraten, welc&e mittel ber 
Srctmfpiegct fcerbtdjtet burd) btc £uft gefyen , am 
fünfte, wo fie ft$ ta ber 2uft burdjf reujen, feine 
TT\u:mc cr$eugen : benn bie Suft lagt jte obne 
SStöer|tanb burd); fyaben alfo feine SÄateric, 
woran jte tyre Slufföfungfifraft äußern ftnnetu 

a) ÜBarum £id)t ofyne Warme fein f&nne; 
benn tfl bie SÄenge ber auftöfenben SRatcrle 
nid)t jiireldjenb , fo bringt fie feine merflic&e 
Sfaftöfung ber SBarmematerie tjer&or* 

3 ) SLSarum ft'd) £id?t t>on TDÄrme fcfjeiben laffe r 
j. 58. wenn man einen glafernen ©Riegel einer 
gtamme gegenüber fyilt, fo wirb ber ©bieget 
warm, ba$ Zid)t aber prellt ab, ol)nc"5a(5 
man baran eine ©pur ber 2Barme waf)r nimmt.— 

4) 28arum bie fenPredjt auffalleuben ©traten 
mefyr erwarmen , als bie fd)icfcn; benn baö 
fenfred)te 2luffatlen bringt mel?r ttid)t auf eine 
^Iddje — • mithin meljrtfuflofungsmittcl ber 
barinn entfjattenen SBdrmematerie ; baber ba$ 
frühere ©djmctjen be$ ©d)nee$ auf $&$ern , 
bie Don ber ©onne befdjienen werben, alö je* 
\\tx> , ber auf Ebenen liegt, 

5 ) Sarum bie burd)ftd>tigen Ä&rper fpat unb 
wenig erw.lrmt werben ; benn ba£ 2luft&fung&» 
mittet gef;t burd) blefelben, ol)uc barinn ju t>er* 

% 5 wetten , 



Digitized by Google 



weilet! , gr&ftetttf)etlö burd): fe^e einen voll* 
fommen burcfyfidjtgen , unb bie ©otmenftralctt 
werben iljn nie erwarmem 

6) Sßarum bunBclgefärbte unb fdjwarse SDtaf* 
fen burd) bie 23irf ung ber ©onncnjtralen frufyer 
unb ftatf er erwärmet werben , alö bie gellen 
unb weisen ; bie bunf ein unb fd)war$en 3Jtaf* 
fen faugen biefeS SluflofungSmittel fdjnettcr unb 
^äuftger ein , unb regen bie barinn enthaltene 
©avmematerie fruljer unb flarfer auf* 

7 ) ffiantm Üidjt fo großen €mftug auf bic ganse 
Uatur Ijabe, wouon wir nod? auöfüfjvltc^cv ^an* 
bcln werben ; beun #>ren wir ! 

Q3om €influ^e öcö £ict>tcö auf t>tc©en>acl)fc* 

• * 

I. 

evjtens btc ©efdjidjte, 

^Sonnet, ein befamtter 9laturforfd;er auö granf* 
reid) bemerftc ber erfre 3lenbernngen an ben Pflam 
5cn, bie er unter 2ßafler gebracht , unb ben &ow 
iicnftralcit ausgefegt fyatte — - er mad;te ber *8cx; 
\x\d)t Diele, unb fanb, baß bie ^flanjen unter atu 
geführten Umftäuben reine Äuft erzeugen ; bod) ges 
lang eö tym nod)ni$t,bie @efefeeber 9Jat«v Ijtcvum 
aufjuftnbent 

3«* 



Digitized by Google 



3ngen*3ouf3, tfct Sirjt In Sßten, benufcte bte 
SBinf e ber 9latur , bte 23omtet geöfynbet ; ' verfolgte 
t>fc Experimente beSfelben mit bert ^flanjeit burd) neue 
93erfud;e, uttb folgerte barauS btefe merfwurbigeit 

a. 2fUc grüne ^ffottjett reinigen bfeSuft, fobalb 
fte ber ÄinwirBung ber ©onne auSgefefct ftnb; 

b. üerberben ffe «ber, bocb im fletnen @rabe, 
Im ©chatten unb jur tfaebtseit, 

c. 2Ule nidngrönen Stljettc ber 9>frmtjctt ~ alle 
$röd)te — hnb alle Slunten »erberben unter allen 
Umftanben me&r ober minber bie£ufr, 

öenebier 25Ü>Itotljefar ber «Jtcpublif ©enf erweU 
terte bie «öcrfucfce mit ben ^flanjctt nod) mehr ; feljte 
einige ©djluffe be$ 3fngcn = Äoufe nod) Geller in ba$ 
Sic&t, unb beritbtigte anbere gar fel)r.— 

■ 

. . Sie 93erfud)e felbft 

Um m$ t>on bem wunberrelcfcen ©mtge ber 9?a* 
tur in tfjren Verrichtungen einen t>eutltd>en 33egrtf 
3u mad)em — Um ben gleiß unb ben ©cfyarfftnn 
ber 91aturforf$er in Sluffudjung be$ Gräfte ber £)\n* 
ge 3U bewunbem, unb f&r benfelben 2ld)tung $u 
Irtcgctu Um einen neuen Zag über bte Verfettung 
unb 2Inelnanbencff)ttng ber Dinge in ber ©$fy>f un j 
aufgeben ju fel)en t — Um bte unbegrenzte 2llllebe, 
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SBeiSFjeit unb tflladjt be$ 9faturnrbebcr§ in STnfe* 
gung ber ünmerflid;ften £rlebn>erfe, unb in ©rjte« 
lung bcr grbfften SJtaturereigniflfe barinn anjuftaus 
nett ; Unb enblid). Um barauö ben ntad)tigen Sin* 
flun3be$2id)te$, auf bie ganje 9tatur, unb Maßregeln 
$ur (Srbalrung unfcrer ©efunbbeit , u. f. n>. berjubolen. 

Denn alles bieg unb nod) weit me&r geaäbret ' 

un6 bie rirf>tige äenntnip beffen , xotö mx eben abju» 
^anbeto? beginnen, 

• _ 

: Sßerfudje, 

a ) bringt man grime jum boltfommtten 23ud>3 
gelaugte SBtötter einer »egetirenben^flanje, bie matt 
twfjer Ä&gewaft&en bat, in ein xcdfl burd)ftd)tige$ 
©laSgefafj , baö Flocf enfbrriHg unb »oll ©affer* i|f, 
unb fe^et fle barüm ber unmittelbaren (5tntt)irfung 
bev ©onncnftrnlcn auS ; fo erfdbefnen beinahe äugen* 
bltjflid) an allen fünften ifjrer Sberfläcfye eine «Kens 
gc Suftblafen. 

b ) Unb jtvar auf beiben Stächen be$ 23latteS , 
wenn e$ bon einer frautartigen ^flanje i(l— fonjl 
aber auf ber untern, wenn eö ein 58latt »om 23aume 
ober t>om Strauche ift. 

c) ©lefe Sufrblafen enthalten bie rcinfle Suft, 
Ibfen ftd) nad> nnb nad) ab , fteigen in bie £&be , 
«nb fämmeln Jufr im obem Steile bc3 ©efäffccU 

4> 
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SMe auf eben befcfyrtebene SJietfjobe erhaltene 
Suft ift etwa md)t jene , bie ftd) auS ber Sltmofpljare 
an ben SLMättern angehängt, unb Ijernad; im SBafter 
gefammelt, unbt>on ben SMdtterti (oögerifien f;at, — 

©ie ift eine 2uft, welche fid) au3 ben $flan$eit 
ctiwMMt 

Unb tote t>on ber gemeinen Saft ganj *>erfd;iebene 
Gigeufdjaften Ijat 

i 

5- 

«♦ ©ennebier [i] fjatre atfo bie blattet chm 
j^außwuv je abgefc&töet , fo , baß ba* £>berb<Sutd;ett 
ganj weg! am , oljne eS ju jcrrctßem 

b, 5Svad)te benn baö abgejogene #Sutd;en unter 
eine Älocfe, unb 

c, Da« t>on feinem pberf)5ut#en entbiete 33Iatt 
unter eine anbete 

>i. ©onberte benn beinahe ganj ba§ innere $cü* 
geroebe ab, unb fe^te — baä £)ber()äutd)en, baS 
abgefd;tUtc 25latt unb ba6 ^ctlcngetvebe jebc« tu* 

befonbere 

e. unter ffiafier 

f. unb ber ©onne au§* 

Unb entfdjeibenb gab ber Erfolg btefeS ©erftt* 
d;eS, baß bie erjeugte Xuft 

i« aus 

[ i ] irät Cinflufle beo 8id)te6 auf bie brei 0W* 
d;e ber Statur K,,S£ci|>jla 1785t 

« 
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i # m& bem Jfmteni ber spffanien, unb jwäü 

au§ ibrem Zellgewebe f imune, 

unb bepljlogijttfut*, t>on ber atmojpljänfcfceii 

ganj t>erfd)tebene £uft fei} 
benn ein abgefc&alteö 93tatt biefer 9>flanje bev ©on* 
ite bloßgefMet gab binnen einer Zeit t>on 5 ©tun* 

fcen 3 L beS ©cnebierfcfyen SÖiapcö £uft, — £a$ 

• 3 

£>berl)dutd)en aber mn einem bem bongen glet* 
d)cn blatte, an bem ol)ngcacl)tet .aller ©org* 
falt beim Slblbfen beflfelbeu einige gafem Pom 
Innern 3ellgcroebe fangen gerieben waren, 

gaben — eines btefer SSÄa^c — « «nb ba5 beinahe 

ganj abgefeilte innere 3etlgewebe i — 9)?a{5; unb 

biefe 2uft war in tyren ©gcnfdjaften jener auS bem 

blatte gleich — war reine SLxifU 

c 3)a{5 baS Zellgewebe ber ^ftanjen eigentlich bie 
-Quelle ber reinen £uft fei, welche in tiefen S3er^ 
fud)en erhalten wirb, beftattigt ©euebler fcurc^ 
eine gan3c 9leil)e t>on 33erfud)en. £>a$ £ber* 
f)dutd)cn ber spflanjen tft t»ermutl)lid) nur bajtt 
benimmt, baß eö burd> feine l)bd)ft feine Def* 
nungen bie im Zellgewebe jubereitete Suft au3* 
f&tyrt, unb etwa eine anbere bdfftr einjielje. ©eine 

— ^beliehen beö SDlaße* ftnb jufcevldfftg nur au* 
3^ 

benen iljm anbangenten gafem, 6» 



Digitized by Google 



I 



= n 

6. 

Reiben blc ^flanjcn einen ZW fl»w Suft au§ ig* 
rem Slugetteibe fyergegeben, fo fudjen fte ben 316* 
gang babnrd) ju erfeijen, bag fte auö bem äBaffer 
neue 2uft etttjieljett* 

SMeSuftaber, roetd&e bte tyflanjeti au$ bem 3Baf* 
fer etnfaugen, tjt, efye fte fn bte s PfIanje tritt nad; 
ben 23eobad)tungen be$ Sfngen * j)oufj nerborbett 
unb jum 3ltt)men untauglid) , aber nad; tyrem 2lu6* 
trifte au§ ber ^flanje tft fte rein unb bepfylogtftifd;, 
3Saö heraus anberö : aU bte ^flanjen bringen bfe 
füre unb bte brennjtofffyalttge £uft , mld)t fte aus 
bem Raffer cfnjtefyen , in tyrem Innern in Umlaufs 
jevfe^en fte, berauben fte tljrer ©dure, unb il)re$ 
gfylogiitonö , unb floffen fte fyernad; flereinigt au* 
iljrer £>berflddje IjerauS?*— 

• ©enebter fttfjret ffir btefen @a$ t>!cte unb ntand^ 
faltige 9Serfud&e an [ i ]. (St bebtente ftety fcfjr 
großer ©Idfer , n>eld;c natürttd) meljr SEßajfer , unb 
tn btefem meljr ftre Suft enthalten , unb ba ent* 
Wiefel te baS nemlidje 23latt un^erglctd;ltd) weljc 
Saft, als in einem f leinen SBaffergefdffe» 2Bcr* 
ben im ttcutlid;en Sßaffer bte ^flanjen erneuert, 
fo erzeugen bte folgenben immer weniger Xuft, 
3um beftdtttgenbett 25eroetfe, bie ^flanjeu 5tel)Cit 

bte 

[ i ] 4ter XljeuT 
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bte Suff auä bem SBafifer, uttb »erarbeiten fte 
3ur reinen* <*ben #r. ©enebier brachte allerlei 
©auren in baS SBajfer , unb fe^tc in tuefem fau* 
erltd)ten SBaffer 9>flanjcn ber ©onne aitS: ber 
erfolg gab, baß aud) unter biefeu Umftcmben 
i ftd) refue Suft entroicfelt* — Hcivoificx fct>tießt 
au« feinen 33erfud>en, baß bte ©<htren fid) mit 
ber Äalferbc, ble ftcfy im gemeinen SBaffer be* 
finbet , t>erbtnben , unb barauS ftre Suft entwirf ein, 
ble Ijernad) bte ^flanjen elnfaugeu, unb in ftdfr 
jur bepfylogiftifi'rten Äuft umarbeiten, 

7- 

&a e« nun au$ S3erfud)en außer 3welfe! gefegt 
Ift: 3« ble grumten, gefnnben, juifjrem froßfomme* 
nen S3ud)ö gelangten ^flanjen erzeugen unter 2ßaf* 
fer im 6onnenlid)te, eine reine, jttm Siemen 
taugliche, bepl?logifti(irte Hüft, fo fommen Xtix 
auf eine anbere grage ; auf biefe : 

n 3ft bte ßrrjeugung ber reinen £uft unter bett 
„ angefüllten Umflanben eine SBttfung ber ©on* 
„ne aWetneöleudjtenben ober als emcSwdr* 
menben 2Befenö?~ * 

2Mefe gvagen an t>ic 9tatuv Beantwortet ffe bei 

8. 

Iber fliegen. 

©enebier ff eilte eine mit 83«fl*er angefüllte Modt, 

In 
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öi bie ein $fuflct)btatt gebraut »ottcn , auf eine Un* 
terjtyaale, unb fc^te {^»ad; bie ganje ©eritbfdjaft 
In eine tieft 3lnnerne©d;öfiel, blegana »oll 2Baffer« 
war , unb ernannte fie alimdlig biß baS Steaumurs 
fdbe S^ermometet eine 2Bärme »on 40 ©raben ans 
Jeigte. > 

* JDfefeö «Hfcrfjcng war unter bcr an ber ©onne fre* 
l)CHbcn Stocfe fajt auf 38 ©rabe gediegen. — 

3n tiefer fftnflli^en SBarmc lief* er feine ßlodfe 
3 etunbe lang im ginftern (leben, es war ber 

6- 1 folg: 

£aS $firftd)blatt gab JL feineö ®iaß eS «ufr. 

• ©n gemeines SBaffet oljne «Blatt craeugte «nter 

fcen ncmlld;enUm(lanbenfafl - %lct$. Wein ah 

16 
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einten ©tunben nueber »ermlnbert, unb betnabe 
ganj lieber com 28a(fer »erfebfoeft, juro «8c- 
welfe , baß ftc nidjt t>on ber nemlidbcn »efebaffen* 
fjeit gewefen , als jene f jt, ble buvd) bie einroir» 
fuug ber ©onne auS ben »lattern bcrauSgejogcn 
twrben -~ unb wie unt>crgleid)ltcb geringer war tyre 
ßuantitat als jener u)re , bie bureb einmirfung ber 
©oune entwldelt unb gewonnen »orben ? 3a, bable 
£uft, wld;e aus bem 29ajfer obne Sölatt getreten fc 
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eben fo tuel Ij! , aU jene , n>el#e am beftt ffiaflee 
mit bem 23latt gefommen , fo tjl biefe Suft ganj 
allein fiir eine folcfye ju betrachten , bie au3 bem 
SßajTer aufgcflicgen ijt , unb nid>t auö bem blatte 
miSgefdjiebcn Horben. Sllfo nid)t bie Warme, 
fonbern ba£ £id)t ber ©onne ifl bie Urfac&e bes 
entuucflung reiner £uft aus ben 9}ffo«S e tt* 

** ©enebter unterwarf fcrnerS ein Statt #au3wurj 
ber Ginwlrfung ber VOhxmc bc6 Scucrs, in eU 
ner Älocfe, bie *>oll gemeinen 2Bafferö war — jus 
gleld) füllte er eine äbnlic&e Älocf e ttiit gemeinem 

ffiaffer, unb teilte betben eine Sßarme t>on 6o° 
mit; ber 2tu$fd;lag gab, baß in beiben tflocfeu 

bie£uft,n)elc^eentbnnbenworben,nur 1~ bei 

trug , ba boefy bie £au$tt>ura &on jenen ^flanjett 
tjl, weld)e in j?inftd)t auf feine £>berftad>c bie met* 
flc Suft au$|ttrlt ; benn ein afjnlictjeö 23latt giebt an 

ber Sonne in einer ©arme t>on 33 binnen 4 
©tunben 3 9)?aß auönefymeub gute £uft t 

9tun Unterfudjung, 
üb bie tyff anjen audbjur Uadjtseit, unbfm£>unFel 
fortarbeiten, unb jtatt bie 2ltmofpbare 3U reinigen, wie 
3ngen*#oufjn>ill, biefelbe fcevbevben, unb sunt ältfy 
wen untauglich road;en ? 
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SBerfudfre* 

*. bringt man gefunbe ^flanjett (n ba$ ÖBafler, 

Unb laßt fte bie S)Ud)t aber ftcfjcn , fo evf)dlt matt 
miö Ujren blättern feine 2uft, 

b, Sölcberfjoft nun biefen SBerfud) beim fjettett 
Stage, unb mad>t burd) ©cfc&trvc auSgaience, bie 
man über bieÄlccfcn jlftrjt, eine f unjtHctye 9tad)t ; 
jb erfahrt man abermal, baß ftd) feine 2uft erjeuget^ 

c* ©enebter Ijatte fo eine Äunftnacfyt i8©tunbett 
lang fiber SBaumblatter , bie im 5öajfer unter einer 
Älocfe gefegen, fortbaureu faffen, unb auö biefett 
SMattern tjt, aud) nad; oft erneuertem 2ßajfer, nie 
eine einjige Suftblafe jum 9}orfd;eine gef ommetu 
xvaä ben Erfolg ganj nnbejtoetfelt barftellet, ijt* 
©enebicr legte SMatter t>on ber JjauSnnir j unter $lo* 
efen voller Sßafier, flellte einige frei in bie ©onne ; 
unb biefc gaben tnele Suft ♦ ♦ ♦ Slnbere hingegen, 
bie and; unter Älocfen mit SBafler auf ber nemli* 
d)en ©teile in ber (Sonne ftd) befanben, aber mit 
gaiencegefd)lrr bebeef t waren , gaben nidjt Sine Suft* 
Wafe , obgleid; baS £f;ermometer unter ben gaience* 

flefd)irren auf 29 0 gediegen war* 9iun befreiet 
©cnebier bie Älocfe t>ou feiner nad;tmad)enben S)uU 
U, baß bie ©onne auf bie 23lätter it>vc ©tralent>er* 
Bretten fonnte; unb augenblicfö arbeitete ftd; £uft 
AU5 ben blättern J— 

d # 9tod; mfyx ; Sngen * £ouf> unb Cenebler Ite 

Qk 2 ton 
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bm erfahren, baß bfe <m& ben begettrcnben $ftatu- 
3en, roeldje ber ftrfcn Sinnrirfung ber ©onne aufo 
gefegt ftnb, auffteigenbe 2uft, mtt ber ©tarte bes 
©cnnenlidjtce tmb ber «Datier feiner Äimtnrfung 
auf bic pflanjen, wenn fünft alle UmjUnbe bie nein* 
liefen finb, beftänbig tm t>erl;5itniffe fte^t « — t>or* 
wel)mli(& in bert erften iwel < — brel ©tuuben. 

2l(fo i ) neues (ßewidn für bie TDafy-Ijeit : ©on* 
ttenlidjt , unb n\d)t ifcre Warme ift (Brunb ber 
Cntaucflung reiner £uft aus ben Pf^en ; 

unb 2 ) barfleiienber Ärweie , im &<hatten 
erseugen bie Pflanjen feine £uft— unbttadjt 
ift Kuweit ber <Ben>Äd)fe, als tvie ber übrigen 

* 2lef>nlid&e 53erfudf?c madtfe 6enebter mit $flmt* 
$en, bie nic^t einmal bon tyrem ©toefe abgefeimt* 
ten , ober wie immer abgefonbert waren : unb bfe 
Slefultare blieben immer bie nemUd)en. 2lu# bte. 
SÖafferpflan3en — ber 3lrmleud)ter (cbara) ber 
geberbaU ( Myriphyllon ) baö ©aamenfraut 
( Potamegeton ) unb bie Sßafierlmfen (lemna. 
Lynn.) gaben fm Sunfel feine £uft* Uebcrbiej* 
l>at man bei ber 9tad)t auS ben Glattem Xuft ge* 
brueft, unb ftcroarfo gut, al$ bie gemeine tjt — 
ba nun burefc 2lu6bröcf en , bie «uft gewiß fremb* 
artige Steile in il>re 3)iifd)ung frlegt, unb ben* 
l«m 8(tf)meu ttt$t &Wttg untauglich war, fo 

crfyeU 
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ev()ftlet «tcf> txttau« , t><tß bie <Pffenjen jur 9tad>u 

„ Slber 3ttgen - 5?ouf) , befien (Bcnauigf eit im £ee* 
tad)ten, unb beflTen Creue in £r$al)lur\Q ber Xljat* 
fiteren , bie er erfahren, ftcf) ntd&t bejwetflen laflen, 
(>at bod) ba£ ©egenttjeit wahrgenommen , f>at gefur* 
ben , bafl ftd) im edmtten unb jur Uad)tseit Äuffc 
unb jwar fd)äblid)e £uft entbinbe , au3 allen 2lrten 
ber 9>ftonjen?" — Sitterbingö; allein aufler bem, 
t>af5 felbft^gen*£ouf} bezeuget, bie Quantität ei* 
fytltener Suft fei nur gering gettefen , fo folgt ntctyt, 
baß ftc bte ^flanjen burd) il>re Segetation erzeuget* 
5ßtclmc()r erteilet au$ angeführten Serfudjen , bajj 
bte üttft ftd> auö bem SBaffcr gefonbert fytbe, ober 
man fann t>ermuthen, ftefei auö@al)rung, cberau5 
aubern ntcf>t bemerkten Umjtanben entlauben; betui 
h&rcn wir nur , welche Scljutfamf ett 6enebier ge* 
brauet, um ben Erfolg unbeflvttten ju machen, — 
6r fagt, man muffe ju ben 23erfud;en 

*♦ Blätter trafen bie roUBommen gefunb uwb 
t>om lebbafteften 2Bad)DtI)ume ftnb; ber geringfte 
faule gierten eräugt ^rrtljum im 9tefultate , 

b. 3>ie QMiUter im reinen Sßafier abgefpült, mtl 
atten baranf (ebenben ©d)mu§, bareuf rootynenbe 3n* 
fef ten, unb bte an i^rer Sberf dc^e l)5ngenbe Sufttjoti 

fynen abju^wmmen , 

© 3 
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c. Sitte fofd^e 33Wtter auSmujtcm, auf mlffym 
Stifefteti £iev gelegt , ober ble fte angefvejfcn sber 
befolgt f>abett« 

d. 9*ur Qin S3Iatt efitem SSerfucfje unter bf c nenu 
Kdje Älocfe legen, n>etl ble gaulung befto fpatcrer* 
folgt, je fleiner ble SÄaffe ber Blatter 1(1 , 

e. £a$93Iatt, mit bem man einen Stkrfnd) mad&t, 
ttur fel)r furje ^tft in bemfelben SÖJaflTer liegen laffett, 
weil ba8 Sßafier, inbem e6 ble auflösbaren Steile • 
duftöfet , fi iiber «nb mevf barer in gdulung ftbcrgctyv i 
— Diefe SBeljutfamfeit f(l im ^erfud&madjen notfc ; 
rcenbtg, unb beim lajfen bie SRejultate feinen ^roei* 

fei ubrg, bag 

t Wie grünen jum »otten 2ßud)ö gelangte g>flan< 
$en (*) unter SBaflTerburd) bie (JimvirtungbeöSona 
nenlidjteS refne bepblogtfUjute Suft abfonbem , unfr 
baß fte 

II. 3m ©chatten unb jur 5>lad)tjelt t>on btefem 
be'tlfamen ©e,d;afte ausüben. 

.• SluS ben ©raTern unb Kräutern tritt refne Suft auf 
betben glad;en — auö »lüttem ber SSaume unb 
©tauben aber auf ber gegen bie @rbc gefegten @eU 
te , fo lange fte Im »etil ommnen 2Bud>fe fmb — ; 
fn tfjrev unreifen 3ugenb büften ble «Pflanzen nus 
fparlid) reine Äuft au5 , unb wenn fte ju toaebfert 
«uf&bren , fo enbet ftcb aud; m (Srjeugen ber £uft* 
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(*) Ser grüne ÄeTd) ber S3lumett, ba$ grfttte ©e« 
webe unter ben «Hinben , bic unreifen grumte , 
bie giftigen <9>ftonjen , grünen 5jfilf$enfrud)te, 
grüne ©aamen, ^Cfanjen, bie unter SßJaffer 
warfen tt, 

Ii« 

«öerfudbe 
mit nlcfotgrimen spflan3enthelld)etw 

3ngen s ö<?uf$ unb 6enebier wetten — ^otj> 
«Wart , gctrof nete Blatter, ausgereiften ©aamen, S3tu* 
men , unb ibre Xtjettc , ble Setter , ©taubroegc unD 
©taubgefaffe , SBurjen, reife §ntd;tcn , u. f, ». eie 
brachten blefelben unter Söafler, unb beobachteten ft* 
ausgefegt ben ©trafen ber ©onne, 

£ae Stefultat ber SJerfucbe war : fte erzeugen UU 
nc Suft , aufier eine (ßäbrttng&luft , bie »erborbett 
unb jutn Äinatljmen untauglich Ijt. 

• 2tyrtFofettJ$Sclfd;nußbaum, Slborn* unb noch an* 
bere SSaumblatter geben rotb au$ Ihrer #uUe, Die 
rotben Blatter geben feine reine 2uft, 

■ 

91un ttod) bic »ttfßftttifl bfefer gräge : Wirft bie 
eonne auf bie grünen Pflansen, bie ft* iti 
freier £uft beftnben eben fo, wie auffeile, bie 
im Wafler il;rer ÜHnttrirftmg ausgefegt fmb ? 

Sngen* jpoufj braute unter ein ©efdß , welches 
t«it einer bur# SäuSatfynen fccrbptbenen fcuft gefötlet 

9 * war, 
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war, einen 95feffer|tengel, «nb eilte baS ©tfdj 
ber Sonnt au*. Unb fiel? ba ! binnen bret ©tum 
ben war bte ?uft fo »erbeffert, baß in tf>r ein£ic$t 
öngebjnbert fortgebvonnen. 

■ ■ 

Die netnlicfce erföefnung warb 3n0ett*öo*f$ 
gewähr bei allen 9>flanjen , <5rb * unb ffiafferpfUn* 
$en , mit benen er ble angepeilte «öerfue^e wieber» 
holte, 

• 

s ©enebier machte bie nemf fcl;en 3*erfud&e unter Der* 
Änberten Umftanbem <Sr feljte 9>fTanjen unter Mo* 
tten, bte mit brennbarer iuft angefüllt waren, unb 
braute fte an bie ©onne. Unb ber 3lu3fc#ag feiner 
©erfreue gab , baß ficf> bte 9J?enge ber 2uft t>ermel)rt — ♦ 
«nb benn bei 2lnndl)erung einer glamme alfobalb mit 
einem Änall entjimbet fyan 

■ 

9hm wtflen n>ir, baß bie brennbare £uft nur mit 
reiner gemifcfyt , einen ßnail erzeuge* — 2Bas IjierauS 
<mber§ , aU bie Sermefyrung ber £uft unter ber «fiTo* 
dfe fyabe ntrgenbS anberö iljren ©runb , aU in ber 
• Äufit , wtd;e auf. ber ^ftanje getreten , unb bie brenn* 
bare mit tyrer Steinzeit gemifc&t fcabc? 



!♦ Q$ toixlet bemnadj jebeS ©ewdd&S, baS grün 
flnb gefunb ift, mit, bie.#tmofyf;äre, weiche un* 
«mgiebt, bort n>o fd&attenfreier Ort ift, unb bie ©in* 
roirfung bc$ ©onnenlidM flott tat, in einen reinen 
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3uff anb 31t fc^ett , in bem jcbc? eine gv&flere ober 
Heinere 3Renge 2uft «i$ft&f$t, bte jum ©nannten 
fe^r tauglldj, rein unb bepl)logij!tftrt ift 

II. 3a nod> tttefyr , bic grftnen Jansen jic^ett 
ftberbieß nod> eine anbere Suft , bte ftre unb pflogt ftf fc^ 
fjl , auö bem £)ttnjlf reife tnftcfy, nähren ftd? mit ben 
Steilen , bie unferer Sunge unbefjaglid) unb unferm 
fceben nad)tl)eiltg ftnb , unb ftoflTen tyernad) bf e Suft 
nad) biefer Säuterung, bte in tljren ©ngeweiben t>or* 
gegangen, wieber t>on ftd;* 

14. 

€*tfaf>rung für t>aö fe|fe! 

Sie Jansen, welche im 3Baffer, ba$ mit ftrer 
Xuft gefdttigt ijl , ben ©onnenjf ralen auSgefeijt ftnb, 
-geben mebr &nft , at& jene , bie nur im gemeinen , 
ober luftleer gefachten SBafler flehen — unb geben 

reine £uft bie tyflattjen $iel)en beßljalb bieaum 

3lt()tnen untaugliche Xuft ein , unb fc^ajf en fte in tU 
m at&menbare um, 

gernerö : bie ^jlanjen f ommen in pijlogi jlifc^er $uft 
fel)r gut fort , unb öermmbern tfyren Umfang fefyr* 

9Bie nat&rlid) ifl bemnad) bie golge ; ja bie 9)fTan* 
jen *erri$tett , fo lange fte t>om £id;te bedienen fmb, 
mtf zweierlei SBege tyr @efd)äft ber Swftreinigung ? ~ 

„©nmal, bap fte mit ben Sänften, roerdx in bel- 
auft (tnb, bte ftre «uft, unb bie pfjfogtftifdfc 
„cinfaugen," 

© 5 &ts 
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t, #ernad|> , btefe Suftarten burd) ba$ (Sonnenlicht 
„ gereift In tyven Slngetwlben verarbeiten , unb 
„ int bepl)logifjtld>en ^ujlattbe auöftofien* 

f ©enebicr nafym ein ©laSgefäß, bejfen »oben f» 
tief eingebaut xoax , baß er 9>flanjen in f lernen 
©efäfien barunter fteßen f onnte, ©o ein SSaffer* 
gefäß füllte er mit gefärbtem TPaffer , unb Der* 
fcfyafte ftd) baburd; ©clegenfjett, ju erfahren, wel* 
d)cn Einfluß ba* gefärbte Zid)t auf bie Pflatu 
5en l?abe* Der 2lu£fd)lag gab , baß bie gefärb* 
ten Straten bie Pflan$en aud) in ben Sufbmfc 
fefccn, tvorinnfse reine Hüft I;crgeben , nur in 
geringerer Wenge* 

tTemlidj baö Sonnenlicht giebt ben (Drgancit 
frer Pflan5en mit feiner ä£enben fögenfcfyaft ei* 
iten Uets« — 25a jtrfullrt benn biefe elngefogene 
Sttft mit ben ^ffanjettfftften*--* SBBäfjrenb btefem Unu 
lauf leibet biefe Xuft if)re >3erfe§ung, bie Suftfäure, 
unb baö $pi)logtj!on fdjlägt ftdjnleber, tyängt ftd;im 
Sellgewebe fefl , unb wirb t>on ba auö burefy matt* 
einerlei ©cfäfie ben $flan$en jur 9tal)rung* — gfo 
beß tritt ber geläuterte Sufttfjeil burd) bie Sfbfonbe* 
lungögefäfle ber 23lätter fyewor, unb ba ftcfy bie tum 
Suft entlabenen Steile Kleber frlf# $u fättigen jtre* 
ben , fo ate^eu fte neuerlid) mit ben feuchten Reifen 
au§ ber 2ftmojVl;äre ftye unb i^logijttföe £uft ein ; — 
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ftirj bte tyflanjen tljmx ba3, wa? vclt bei ben Sfjte* 
ven baS2ltl?men nennen« — ©o lange alfo ba$ £td)t* 
fctefeö ganj befonbere Littel in ben spftanjen 9iei3 ju 
erwerf en , in ba$ Fettgewebe einbringt , fo lange muß 
fcaS Sltfymen ber ^flanjen , ba*3 (Jinfaugen unb 3IuS# 
ftoflfen ber £uft ftatt ftuben — in ber Slbwefenfjeit 
"btefeö 9iei$mitfel$ ift and) baS weg, wa£ e3 t>erur* 
fhd^t — woraus erftärbar wirb , baß bie grünen *)>flau* 
$cn nur bei Xagc, bem £i#tebloß gejiettt, bie Äuft 
reinigen» 

• Die nemltcbe 2Bf rfung tbut ba8 Sid)t auf 05ra$* 

lebet (Ccnferua cefpitofa Pilis re&is vndique 
diuerg ntibus — Ha'ler*), 3luö btefem grünen 
SBefen , baS ftd) unter SBaflev an ben SBänben glafer* 
tter ©efdjfe anfeljt, entwirf eft ft<# im ©oimenüc^ 
te reine £uft* 2lud) im SÖfnter bei einer kernte 

* d;en Äalte, wenn nur baö ößaffer nid)t gefroren Ifc 

SKtte 9>flan$en bewegen ftd) gegen baö £td;t unb 
be weifen bamit bie ginwirf ung be$ £td)te$ auf bie 
©ewad)fe* (Lorti fagt fcon ben ©alterten ( Trc* 
i^eila) baß fte bem £fd)te nachgeben, um e£ ein* 
jufaugem Unfere Sonnenblume bretyt ftd) nad) 
fcem Sickte ; 23onnet bat bie nemtfd)e erfd)emung 
bei einer großen SOtenge SMumen watyrgenommem 
2((lc 25(umen , bte über 9lad)t gefd^Ioffen ftnb, tbu tt 
ftd) beim ©ounenltd)te auf*— Uadjtfdjon (Ja* 
lapa t Linn f ) (Umgenommen, bie im ginftern blu* 
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fat Unb ift bte parallele 2age ber SBaum* 

äjle etwa* anber6 alö eine 2Birf ung ber nad> lid)U 
rebenben SBaumbiätter ? ~ [ i ] 

(*) 35a$ £id)t, baS nocty $ur $lacbt$eit auf mtfr 
, rer Crbe fdfreinet , mag btefem ©ewad?fe jurcU 
d)cn , aU wie e3 steten gieren , bic im gin* 
ftem auf Staub ausgeben , jum fetyen jureidjt* 

5*- 

©nftofj beö£td)te$ auf bte$arben betrieb* 
ter, $Mumcn unb §rud)te* 

©d;on Kai [2] t^at 1686 burd) SScrfudjc bar, 
baß baS bloflTe Sfd)t auf bte grfmc garte ber tyfiaxx* 
gen großen Sluflujj Ijabe» 6r benterf te fcfyon , ba£ 
bte ^panjett , weld)e In einem unburd)ftd)tigett ®es 
fcfyirre ber ©onne auSgefefjt waren , burd)au$ Feme 
grüne garbe annehmen, unb überzeugte ftd), ba£ 
btefe (Sifd^etnung 

weber ber Beraubung ber Suft , 

nodb bem (Stnflufie ber Sffiarme 
jujufdjreiben fei* 

Sonnet beleuchtete btefe grfabrung no# mtf)v , 
unb crfnljr 

^flanjen, bte unter einer t>crfd^toffcncn <?>la&? 
v&bre aufgewadjfcn jtnb, bleiben fteiner aB anbeve* 

[1] tonnet in ber 5 weiten 2Ib()anbfmtg fetner Re* 

cherches furT Ü'kge des Feui lies, 
[2] Hiftoria PiMrt?rum T« I« U h 
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^ftanjeit , wctdje wn ber unmittelbaren Gzim 
unrfung ber ©onne abgewannt, bocfy im £age6Üd)t 
aufwachen , fmb grum 

3- 3m ftnjlern aufwachende ^anjen ftnb Meid)* 
fud;ttg. 

4* <£in ©tcngel , ber nod) an feiner Sttutteryflan* 
fe fttjr, wirb btctd)fitd>tig , wenn er ftd) tm gm* 
ftern beftnbet, wäfjrenb bie Futterpflanze benGin* 
fluß beö Ätc^tcö genoficn l;ar. 

5* ein foldjer bletc&fudjtiger ©rengcl taugt m#t 
$um ablegen 

6, Sie S3leid)fud)t w^St mit ber ginfterniß* 

7, £uft unb QBdrme Ijabcn auf bie 93leidMuc$t 
feinen einfluß. 

8, <5tne bletd)fud)tige *Pflanje, bie 24 ©tunben 
Im 2idbt jtebt, färbt ftd> gvum 

9, ©rfme 23lätter nebjl Hjreu ©tengein in'ögin* 
ftere gelegt, t>ergelben jwar ntd;>t, aber fallen ab, 

10, Da6 #olj wirb im ginjtern nlcfct l^rter* 

11« S3leid)f&d)tiße qjffanjen, bie man in'« SBaf* 
fer legt , unb an'ß 2id)t flellt , werben barlnn grun, 
cbfd)on fte baS 2id;t nur burd) ©laö unb ©affer 
«mpfangem 

5^ 

©enebie* ma#te bie $erfu$e nad; , unb fanb bir 

JRefuU 



Digitized by Google 



Siefultate berfefben mit jenen ber JSonnet'fchen %ktß 
fudjen cmfctmmfg* 

iTTeefe , ein fjoUänbtfdjcv 9Murforfd;er befdjaftig* 
te ficb mit <tynlicf;en 93erfuchen unb beobachtete : 

i* Die ©aamen gef;en im glnjlcvn foiw$l al* 
nm gelten £age auf. 

2* Die Purpurfarbe bei* »latter tterAnbert ftc& 

ftn ben Blättern, bie fie haben, nid;t* 
« 

3* ÜBafferpflanjen werben foivo^l blcfd^füc^ttcj^ 
4lW bie (Srb? ffonjem 

4* Die Befruchtung wirb im gtnftem nfrf;t *oU 
fenbet, boch machen einige unter ber <*rbe xvad): 
fenbe pflanzen eine 2Iu§naf?me; bie Blumen bres 
ii)en im glnftern auf, serrceltfen aber cljer barinn, 
als im Letten, aber bie ftd) im ginjlern gefctylof* 
fen haben, frfnen ful; aud) bariuu nid;t. 

5* SSegetirenbe Pflanzen, bie man in'S gtnflcrc 
bringt, leben nid^t weiter fort, wenn fte jung jmb # 
man ftcljt aber einige ©tengel au6 lfynen fdjießen, 
Wenn (te nod) in ihrer Völligen £ebl)afrigfeit fmb* 

(k Die Bleid?fud;t ift am ft&rfften in ben er* 
jlen £agen* 

7. DaS 3Ba$*tbum ber Mefd) r ud;tigen ^jTanjett " 
Ijl in ben crjlen Sagen am ftarfften , unb wirb 
fron ber gßirme unb §eud;tlgfeit beguntfiget* 
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8* £te ^ffanjen bftnfien im gtnjlern au§ , aber 
bod) fd?ctnt tyre unmerfttdje Sluöbittijtung tarbm 
fcermtnbert ju fem* 

9» Sic ^ffortaeti fangen im gttjjtern n>enig€| 
SBaffer ein , als im gellen* 

53* 

£innee f&^tet unter feiner Tlora Lapponica ein 
Uloo00ct9ad?6 an, welcfyeö tm Sapplanb amfyau* 
ftgften wachst, tttib fagt batnm, baß e$ unternj 
©d)nee lebe, ganj weiß fei, unb bem gelbe ein 
wctpe§ 2luöfef)cn gebe* 

Hörens bewerft, baß unterm 70° wegen lami 
gern ©tnter unb iangnnrlgcr gtnjlerniß tote VIToea 
feroefß werben* 

S3ei unö färben jtd) ttTctonen, &Ärbfen unif 
©aumfrfic&tc, fobalb fte mit grfinen Stiftern be* 
betft, unb baburef) bem unmittelbaren einflujfe bc$ 
(Sonnenlichtes entjogen fmfc, 

54* 

©nffajj &e$ £id()fe$ auf &te $avbcn &e* 

SMumen. 

Snt gintfem Ijaben bic Blumen j. 55. öt<x$intl>ett 
«ine gröne garbe. Die Helfen unb Kofen nehmen 
Ujxe gavbe nidjt efyer an, olö einige Jelt t>or t>etn9lufbliV 
$en , u, f, n>, &a$ fctdjt nemltd; nwf auf tyve aßlär* 
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ter, and) burd) ben $eld) burdjnmf en , uub ftd) 
mit ben ©dften bcr Blumen mifc&cn. 

2lud> bie grudne 
jelgen ben Einfluß beö Sicktes auf tfjre Sarbe ; 
bte ©teile etneö rotfjcn Ifyfete , rceld>erait©tannu>t 

belegt tft, erfd)emt ftrol?gelb* Stuf manchen 

grud;tcn fmb bie ilmriffc ber Blatter, t>on bc* 
nen fte bebeeft werben, abgejctdjnet , u. f, xo. 

• 2Me Slenberung ber garben Ijt gr&flcntljeitö <Sf* 
feft ber ©aljvung, ©onnenlld;t befd)leumgt bte* 
felbe nur. Die ö<*ut ijt mit einem Garsten 
SBefen Derfefjeu , unb vermag baburd) ber geuefc 
tigfelt ber ößltterung uub ber ©äljrung wx\ %xu 
neu juttribevjWjcu— laßt aber ba$ £ld)t burcW 

(Sinfluj? bc* £id>tcö auf bie tf>icrifcf)en 

Körper* 

i. £>le Sr^etfe beS menfd;lt#en JtbtperS, mU 
$t ber@otmc bloßgeftellt ftnb, färben ftcfc braun, 
wdfjrenb baß bie übrigen tyre Wti$e behalten. 

2t« 2Me Schnitter unb braunen Selbarbeiter wer* 
fcen tm SBlnter Kleber xoei$. 

3* 9Kenfd)en , bie lange In bem SSette aU Ermt* 
te liegen, werben ganj weiß* 

4. 5Kand)e Stielte bti ßbrperö färben ftdfr rotfc, 
ttennfte ber ©onne au£gefefct ftnb — Ja fidlen ftcfr 

^ 5, 



Digitized by Google 



"3 

5* $* e ©dinmerfproffen fmb SEBirfungen be3 Zlty 
tci. dlad) SÄelnung be3 #errn be Xorrl burcfybvtngt 
M i\d)tbaö matyigfjtfdje 9teij : Je locferer blefeS tft, 
bejto mel>r @cn>alt t>at baö 2ld)t barauf* 

6. £ic Nereis lacuftrls ifl rotfc, wenn ffe in 
bei- ©wittc lebt, tmglnjfrrn erfdjeint fte wti$. 

7- fotl 0?ierd)cn geben , bie im Sonnenlid)* 
te eine bclebenbc Äuft auöbttnjten [ 1 ]♦ 

8- XMe polipen feinen bttrd) tyr ®efur>t ba$ Slcfyt 
$u eropftnben, fte toenben ftd; nad; ienev ©rite, wo 
e$ einfallt , unb $iel)en eö elm — £fe 3ttfuf;cmö* 
infeBrcn (eben im SBaflev gelegt, unb ber 6onncau^ 
gefegt lieber auf, ttad;bem fte Monate unb galjre 
lang im £rod*nen aufbehalten wovben— eben bieg 
erfährt man aud) am gabenwunne ( Seta equina ). 

9. 3Me ()errltd)|t gefärbten «Bogel galten jtd; bovt 
<tuf , wo anljaltenbc , fräftlge ßlnwhfung ber @on* 
»te ftatt hat. — 5n Säubern, wo bie Sage Fürser, 
»verben C^ierc, ble fonjt gefärbt ftnb, tveig. 

10. 0clbc5 Elfenbein Metöfrt ftd) aut Sickte — . 
(0 Melden ftd) and) *>te £.nod?en ber Xfjtcre — • 
ttlufdjelti, u. b. g(. m, 

(ßelbc 6eibe öom SBalge abgeroltflet unb Dem ®on* 
«ettltd?tc bloßgejlellt, äubert ftd) tn'ö 3Beip, — 2Bem» 

# We 

, 

£ 1 3 5o&. 3ngcn • jjoufo bermtfötc ©Triften, 
®, XXXIV, 
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ble weige ©elbe im Reißen SBafler braun wirb , fa 
nimmt fte tl;re weiße garbe in t>er ©onne roieber an* 

©nflujj t>c$ £i#tcö auf t>ic Sttmeraftetu 

i # 35er Diamant $ief)t ber@omte au£gefe£t Jid&t 
ein , unb leuchtet im gtnflerm 9Ban ftnbct unter 
ben SRctatten ben gelben unb weißen tfrfeni? mit 
biefer nemlid&en (Sigenfdjaft begabt : beriet &brpt r 
jfeben ba§ 2id>t ein ; ti verweilt eine SBeite barimt, 
tteeft bte £id)tmaterie in ibnen nod) auf, unb fommt 
benn lieber mit Üjr vereint in 58ovfd;ein* 

v Der mineralifdje Curbitty, beroinnober im 
Sßjaffev aufgeibfet, TDismutl? unb anbere SRtne* 
ralien leiben im ©onnenlid)te 2(enberung iljver garben, 

3. Senari, tttaier, 6cfyul$e, nnb©d)eelc beo* 

bad)teten , ba$ ba« £td)t baß ^ornftlber färbe. — • 

©enebier t>erfud)tc bte Sßftrfung ber gefärbten ©tra* 

len auf ^ornftlber im ftnftern furnier unb fanb , ba£ 

a* ber tnolete ©tral baS jjornfilber tu 15 ©ef, 
färbe, . 

b* ber tnbigblaue in 2% ä 
c. ber blaue in 29' 
d* ber grüne in 35' 

e, ber gelbe in 5' unb 30 

f* ber pomer an$enf arbige in l% 4 

g t ber rotl?e in 20 , * 
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* fcaä Xic^t wl rl t unter biefen ttmjlonben fo , wie 
bie pblogiftifirenben «projejfe ; benn ^ornfilber ber 
SBirfung p&logf (iiftrenber Dampfe au$gefc§t wirb 
fd)Yoa\% — Qinc ©ilberauflbfung mit ber treibe 
berbunben wirb febwarj , wenn fiie in p&logfftifibe* 
«uft ftebt, u* f. ». £(cfe 2Birfungen alfo, weU 
cbe ble pblogiftijtvten Ä&rper bertwbrfngen , finb 
mit jenen be$ Sid)te$ analog 

©nflu§ öeg «icfcfc* auf «Btofercfcn , <2Bafite 
Oel*un&$affe(farberi. 

1. TVafFer färben leiben eine grbjfere STenberung 
ti» bic Sclfarben - bie aus SÄetallen bereiteten weU 
&n garben werben »om Siebte jtywarj , mib feilen 
tt)re ®Mr3e and; jenen garben mit, mit benen fie 
gemifebt finb. 

* » 

2. 6d)n>ar3 Mcfbt unöeränbert — bie tnoleten 
leiben unter allen bie jrärfjle Slenberung. 

3. Sie Prtftelgemälbe werben unter allen garben 
am meinen »om Sic&te angegriffen, benn if;rcgarbe 
liegt ganj entblbfer. 

4. Ueber&aupt leiben t>erfd>icbene garben and) w* 
febteben — mci;r unb minber. 

* Saraus erFlart man ftd> warum bie ©em5lbe nai) 
einiger 3ett jene ö<mtienie ber Cone »edieren, 
i»ie ber «Waler bJnelnjubringen wußte ; benn 

S) % nemlfe 
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nemlkten $cit teiben nid)t alte garbett gleiche Ken* . 
beruug* — — - Da6 (Sonnenlicht ift alfo ein $er* 
ftbrer bei* ©emalbe: ble SSÄaler aber erfanben 
3icmltd& juwläfftge SWittel Ujrer 3er ftbrung ju be* 
gegitem 

2t uf gefärbte ©ewebe 
wirft ba3 £id)t mächtig,— i, Sie violetcnunb 
tofenfavbenen jBdnber, bie baö Sfd>t t>i>n ber ®otu 
tte unmittelbar empfangen , bleiben fd)on in 4 — 6 
©tunben merffiety ab* 

2. Hofens unb £ilia6favbigen Süffente werben 
fcfyon nad> 4 — 5 SKlnuten roerdnbert— bte gtfmeii 
£ajfente Wethen mebr <mä , als bic blauen* 

3* Die Jjelimoletcn lüdjer leiben in bev Sonne 
am meiftem 

4» Unter ben rotten teranbert ftd) fdjavladnotlj 
<mt fpäteften* 

5- Die melitten Serben, worunter rotf) tjf , a** 
Ifen in furjer 3elt auS* 1 

6. Die bellblaucn 2fid)er werben grfin, unb bte 
bunt clblauen bleiben fiel) ein wenig* 

7« Die grünen Xficfcr t>er5nbern ftd) in§ weifj t 

8- Diebeilgelben Sucher verlieren gerne atlcUjrc 
•garbe in einem Monate* 

. 9* Die bunFclbraunen %\\tyt werben rotl> ur* 
*U hellblauen weiß. io t 

fc> - 
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10. tfn bcn leinenen unb baumwollenen 3cu# 
gen balt ftd) bie garbe am tieften. 

1 1. Sic blauen baumwollenen 3enge bleiben an 
ber ©onnc auö. 

. 12. öanf bleibt gefd)winber, wenn er angefeud)» 
tet an blc ©ernte f ommt. — 

13. 5Da$ braune (Barn bietest gefd)wlnber aB bec 
jjmu"— blc Seinwanb gefcbwlnber als ba* ©am, 
<ro$ bem c-5 gewebt ifi. 

14. garnf, Cu* , ©am Meißen gefebwinber in 
ber ©onne als im ©Ratten, 

59. 

Sfcnfccrung &e$ Rapier« in fcem £td)te. 

1 . »laue Rapiere fmb bnrd) bie SBirf ung bcS 2ic&> 
te* Innerhalb wenigen ©tunben in Rapiere von\djb* 
iter grünen garbe »erdnbert worben. 

2. tCctßee «parier »erliert in ber ©onne nad) iwrt 
©tunben feine lcud?tcnbc Äraft. — SDfufj bie ©on» 
nc an feiner Oberfläche nfdjt ^errittung anrieten ? — 

3. Uebcrbaupt leiben bie gefärbten Papiere bie 
tocmlldje «Hcnbemng, wie bie ©afferfarben. — (DcU 
bcewtvb am weiften, rotl;c8 am wenlgjlen , fdjwar» 
See gar nidjt geinbert. 

* 23oujo [i]jclgi, bag baS Siebt nid;t nur iur^cr« 
vorbringimg, fonbmt aud) juv Vernichtung ber 

S) 3 Sar« 

[ t ] Coment, Bunon, T, IV, 
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. Sachen , ja fogar jur 3erft3rtmg bev Zextm in 
fcen übrpern fef>r ölcteö beitrage, 

Wie aUwitffam ift t>emm<t) ba* £id)t! 5 

<>o* 

SDon ber belebenden ßraft öe$ £tct>te$* • 

©obalo bte ©onne nact> OBlnter^eit langer übet 
fcen £orijon ueroeilet, unb tyre ©traten länger unb 
gcraber auf bie <£rbe , bie nnter groft unb Äätte »wie 
«in tobter Ätumpe liegt , t)erabfd)lcf t ; fo beforomt bie 
CSrbe eine anbere ©ejratt— tyr ©d)nee unb @B tboaxs 
«n auf, bie ©aamenf einte , bie erftorben ben 3Binter 
über, in iljr gelegen, regen ftd); alle SScgetabilie« 
fangen ju wirf en, 3U leben an, 

2lber nid)t bloß baö ©en>äd)6retd) ; — ber 2D?enfdv 
We «Bogel unb alte Safere erneuen ftd? ; unb leben auf 
kef betn Regelten be$ «BlnterS, unb beim «Siebers 
fommen beö lebhaftem £id>te6 im gruljejaljre. 

9lemlld) jeber $8eobad)ter ber Statur rcivb'S gc* 
wal>r, eineanfadjenbebclebenbeftraft bcft§ct>aet 
Äidjt. . ♦ . ©erciß, erfteö 2lgenö in ber tobten 9tas 
tur ijt baß £td;t~ ift erfterSJeij bcrfd?lafenbe£raf= 
te tn berfetben — ift im gennffen ©inne bie 2ßelt« 
feele, welche ben «puls ber ©djopfung bewegt, unb 
In alte 9?aturfrafte SRegung unb Xeben bringt. 

I 

6r. 
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L Sid&t famt alfo ntd)t Hoffe ÖfciUation be$ 
Slet&crS feto ; feine SBtrf ungen jeugen fdjeinbar , ba^ * 

* IL ba$£td)t fei, eine 
t>od)ft feine, 
ungemein claflifdjCf 
ftltftöfenbe, 
aUunrffame, 

unb allbelebenbe WtAterie — 
tAf e$feit>olUg entwickelter Seuerftoff, 

« : Sewerftcff tfl xo i x t Ii d) itt Äbrpem, wctdje leud)* 
ten ; unb biefer r e i d? t a u d) $ u , alle Srfcfyctnun* 
gen beö £id)tc3 f>cn>or jubringen : warum foll man 
ferner^ ju einem Stetiger , beffen Wirf liefert 
nicfyt enviefen ijt, feine $\\fluü)t nehmen?? — 

6^ 

£te ftin würfe , wetdje £uler gegen ba6 <£manas 
ttonSjtjlem mad)et, beefen nichts 2Biberfpred>enbe$ in 
bemfelben auf ; bewetfen l)bd;jlen§ , eö feftfe bemfefc 
ben an @d)Wierigf etten md)t , woran ba6 £ulerifd?e 
<utd) feinen Langel tjat* v Antwort barauf* 

i« 2Me €rfd)opfung ber ©onne an 2td)tmaterte 
mußte gefdjefjen, wenn bte 2t#tmaterie nidjt 

j?4 m 
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Don t>£d>jfer Seinbeit tcatc, auger bem, fcaf5 
ftc aud) bbcblicty bönne ijh ©djoit ITcwtöu 
beregnete, baß nad> mebrern taufenb Salven 
ttt 2lu$fluß beS Sld&teö au$ ber ©onne , feinen 
werf liefen Defef r ibrer$faffe betrage*— „@o 
# , eine Seinl^eit ift unbegreiflich !"— 3Bte 
vieles ijl in ber Sttatur wirf Ud) , ba$ eine be* 
fc&renfte Denffraft nlcfct begreifet? — 3$ 
fmbe an bem Sletber unb feinen <Slgenfd>aften „ 
ble tym Carte* ttttb £uler geben , eben aud> 

t>let unbegretflltd;eg I • Stiegen bod; £5r* 

per t>iele 3abre ©erucfctbeile aui , unb fcerlie* 
ren nld&tS merflicfceß t>on il)rem ©ennebte : tmfr 
wie groben ©toffeS ftnb ni$t bie @eruc£tf;eiU 
<$en gegen bte fctd&tmaterte ? — 

*♦ X)k »ewegung bes ßidjtea , ba$ t>on ber ©on* 
ne ausgebt, t>on allen ©te wen fommt, t>onan* 
bem leuc^tenben Ä&ryem ftrbmt, unb fid; ob* 
ne Verwirrung buretyf reu jet , würben Carte* 
ttnb €uler jum wenigen mit eben fi> -groper 
©d^nncrigfelt als ein sßertljeibiger beS ßmanas 
tl&nSftjtemS erflaren* 

3* DieJDurd)ftd)tigtiHt berÄ&rvcranib ber ubrU 
gen ©rfcfyeinungen baben im ©i jleme , baSSufe 
fluffe einer SMcbtmaterle annimmt, nodj einen 
weit rlcbtyern ©runb, al5 in ber £vilmfd>en 

WWW, f. » 

4* 



Digitized by Google 



t 



I2t 



4. TÖclM ba* Äidjt , weldjeS m\ ber ©omte 
auöfliefet, Bomme, unbwae baraue werbe? — « 
*8on Äbrpern wirb eS junt Spelle eingefogen, 
jum Xfyeile reff eftfvt ; baS elngefogene wirb Stoff 
fcer Äbrper , aerblnbet jtd) bamlt , unb fydngt 
fo lange mit H»ren feilen jufammen , big e$ 
burd) eine anbere Determination auS ber 2Jer* 
blnbung roteWr gefefct unb wleber 2ld)t wirb— 

» m - 

£5a$ £id)t tfl mcl>t öcr ganj einfache 

SBenn id) behaupte , baß Sld)t fei völlig entwi* 
elter Swerftoff, fo fage Id; nldjt, baS Stellt fei 
ein gan$ einfache* ungemifdjtce Wcfen.— ffite 
fyabenfdjon oben angef&brt , baß baS Jicfyt baS $ortu 
filber fdnvars färbe, unb baSfelbe rebujire*— 6d?ee< 
Ie [i] legte etwas ©tibererbe, welche in ber rel* 
neu ©alpeterfaure aufgelbstes, unb mit SBetnfleins 
Alf all prailpttlrteö ©Uber ift , auf ein ©tfWßcttt $or* 
ccllain , unb feljte eS bem SBrcnnpunf te clneS »reniu 
QlafcS auS ; alfobalb würbe bte Sberfladfce btefer <£r* 
fce wleber iu ©Uber. £te (Salpetevfanre nimmt ot>n* 
flreltlg fowol)l ben eblen als unebetn Stallen U)t 
5)l)logttlon : baS Slcfct alfo, welches bei blefer Sic* 

$ 5 bnftton 

• i 

1 1 ] ClKtttiftyc 3fl>f>«tiMutig. 
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I 

buftton aU ^ufföfungSmittel wirf t , muß mit Pbfo* 
gifton aerfeben fein , unb eß ber ©Ubererbe $ufut>* 
rem — — Senn fiel) ba 1 baß im SBremtpunfte re* 
fcnjirte ©Uber giebt ber ©atpeterfäurc , wenn e6 bar* 
Inn aufgelofet wirb, eine ttotbe! — eine SBirfuitg 
beö *pi)logifionS ; unb wober anberß , aB t>om ©ou* 
itenlldjte ? — gernerö , wirb eine ©ilberaufiofuna 
«uf ein ©tucf Ärctbe gegojfen, tif^ben ©onnenjtra* 
ten aufgefegt, fo erhalt fte eine fd^varse garbe; 
Me tt>5rme aber obne £id)t bringt gar feine Sien* 
bevung an Mefer SRifcbung ber&or : biefe fd)warje gar* 
be aber t jt ttwbrefi ©über; wober biefe Siebuftion, 
alö wn bem Pblogiflton ber £icbtmatcric? Ucber* 
biep,rebtt3{rt baö ©onnenlicbt ben ©olbprajtpitat ; 
bic raud)enbe ©afpeterfaure wirb burdj fte vott) , unb 
ber SBrawtfleto wirb barinn aufgetöfet, weld&eö bie 
SEBarmc ntd)t erwirft; beim wirb ba$ ©faß, worimt 
biefe S&xptt liegen , mit fd;warjer garte beftrtc^en , 
fo i>erbinbet ftd> baö £id;t mit ber garbe unb bem 
©lafe ; bringt SBarme bert>or , aber bie Äbtpet lei< 
ben babei feine »enbermtg*— SafelbjlbaS Sorbens 
lidbt beweifet mit feiner SBirfung, baß ber öcbtma* 
terie Woglflon , unb jwar terfebtebenen garben eu 
«e Dcrfd)tebene Spenge betgemifd;t feu ©e<jt man 
ein gläferneö^riSma sor'g genfler, unb faßt biege* 
bred)encn ©omtenftraren auf bie erbe fallen ; fefctin 
biefcö farbtd;te Zldjt ein Rapier , weld;e3 mit Spnv 
ftfber bejtreut t#, fo wirb man gewähr, baß btefe* 
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$ovnftfber in ber Dloleten garbe weit eljer fdjwarj 
werbe , afö !n ben anbern garben , b* t baß bem ©it* 
berfalf mcfyr ^loglflon t>on ben »loteten al6 »on bett 
übrigen ©traten sugefutyrt werbe* 

I, JDa* fiic^t f)at bemnad) immer ein pblc* 
gifton sum »eftanfctfceile, unb ijl bei aller fei* 
ner Ueintjeit bennodj mit frembartigen II? eilen 
gemifebt, 

* Der Sinbrucf »on ben tnoleten , blauen unb grü* 
nen ©traten ift auf unfer 2lug ber fd)w<Sd)jte : benn 
imfer 2lug erträgt fte länger unb lieber, aU bte 
gelben unb rotten* fdjelnt baljer, baß bte 
»loteten au£ gelten befielen , bte ftd)nad) ber 2len* 
berung, welche fte bei ber ^erfeijung be6 Std^teö gc* 
litten , langfamer bewegen, unb beßfyalb einen 
tninber heftigen (Stobrudf machen» 

64, 

Stnöccc ^fa^ungen fcafür* 

5Du öamel fanb , baß ber ©oft eines gewiffen 
©d)atftfd)e$ in ber ^ro&ence eine fd;fcne Purpurfarbe 
bef am , wenn er in baö ©onnenlidjt gehalten wurs 
be , unb baß bie garbe an Scb^aftigfelt gewad;fen , 
je ftdrf er baö £fdjt jugenommen fyatte* %ci\$c in bie* 
fen ©aft getaucht, würben in ber ©onne rotb , wenn 
fte gleich In einem ©tafe eingefd)toffen waren : bin* 
gegen würben fte ttfd^t roty , wenn fte mit bem bfimu 

ften 



f!en metallenen 93led)e bebeeft gewefen, 2Bar ba* 
©laS mit gebltem Rapiere , baS bie Sic^tftralen burdj* 
Mßt, belegt, fo würbe baS gtiifffge gefärbt ; fte blieb 
aber o&ne garbe, wenn baS Rapier trodfen gewefen* 

L 35a nun bie Chemie aus Srfaljrungen bewetfet, 
baß baS Serben feinen ©nmb Im £rennlid?en 
be, fo ijt auS biefen ^Beobachtungen bev ©a$ beftdt* 
tigt : JDa6 £id>t ift nxd)t bae gans einfädle l£le* 
tnent, fembern ce l;at p^iegifton in feiner Xü'u 



Sftedbanifmu* , beflen fid> bie Sftatur bebte* 
net, um öaäSlcmcntarfeuerin bcnßdr* 



SaS Xfdjt ijt, wie wir fagten, auS bem Jtfc» 
Ver loSgeworbeuer , nnb bblttg entwlcf elter geuerftofF: 
baS £fd)t muß alfo t>or fetner (Sntwicflung wofjl ge* 
bunben fein! baljer entfielt bie grage: SßaSbtnbet 
ba« Sßefen , wetrije« fo erftaunltds> fluchtig «nb ela* 
ftifd) ift; wa§ Ijalt cS auruef , unb vereint eS mit 
ben übrigen Ä&rpertfoffcn ? — 

i* <£S ijt aus bem, was wir bisher fagten, bif 
große Sieftfraft beS guter jtojfeS , welche er 
in ber UVmnematerie 
unb int fcidne 
aUt m^t äußert , ganj außer Bweifef gefegt. 



*5- 
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2. Sie ^lebfrafie warfen nacb ber allgemeinen 
«rÄftentfrwte im X>erl;almiiTe bet tfbftänbc unb 
cet »etubrungepunfte, 

3. €r&c WA Sat5 fW«« mlt bem S"»« f to ff l» 
bcfonbere großer t>erwanbtfd)aft. 

4. gnblicb gebt bieSeinljeit ber fc&cUe Wer alle* ; 
£tefe ©runbfalje geben ben Sßtfnf , wie e8 bic 9ta* 

tut Angebe, wenn tfe ben geuerftoff , berftd) imSüfc 
te amreinften barjiellet, figirt, unb jnni «cjtanb* 
tbrite ber Äbrper macfot. 9temlid) fibetwinben bie 
Siebfrafte ber «rb * unb ©aljtbelldjen ble Se« 
bertraft ber geuermaterle, unb bemmen lljre 58e* 
wegung ; fo muß ftcfc ble geuermaterle an bie erbe* 
unb ©aljtbeilcbm anhangen — muß ftcb bamlt »er» 
binbcn— muß »erfordert werben. 
» fcarau* ertlirt man jtd? nun : i.JCic «£r$eugung 
b<6 6d)wefel». — 2Bir wiflen aus <bemlf#en 3er« 
tcgungen unb Sufammenfeijungcn , baf ber 
©cbwcfcl auö ttitriolfauren unb ^logljton be# 
jtefa.— >— JDaS geuerwefen l>at eine große 2lf« 
futttdt mitber^itrtoltöure; fic »erföaft fibcrbieß 
fctm gcuerwefen eine weit jtärferc «Serfi&rung als 
anbete eaurcn— fte wirb alfo baeon mit größter 
©tMe angcaogcn — ba »erbicfen ftd) benn bie 
geucrtbeildjen auf gebauter ©aure , unb jicbm ftd) 
in einen außerorbentlid) fleinen Staum jufammenr 
fo oft fte mit blefer in gemeinfcbäftlid)e SJerbiubung 
' fom. 
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fommeti. Unb fo wirb btefeS Clement, Weld>e£ 
aon einer erfiatmticfyen geberfraft unb glufftgfeit 
ijt, tn ben (Eingeweiben bcr (Srbe, wo bic langt» 
(am arbcitcnbe 9latur feine ©tbrung leibet ^ eht 
SSe<Ianbt()et( bev 53ttrtotfaure — ■ — macfyt ftd^bar* 
limfejt, unbbilbet einen Äbrper, bcnmanödjwe* 
fei nennet* 

2* SDie Bilbimg unb bas Warfen ber ttte 
taltc ; bfefe gefd)tcf)t auf eine äfmlfcfye SBetfe* <5o* 
balb fid> tn bem Snnevjlen ber (Jrbe baö geuerwe* 
fen in gewtfler Spenge auf bie(£rbe leget; fo ergreift 
bie <5rbe ba$ geuer , l)dlt eö feffc , bvurf t e$ iufam* 
nten unb madjt mit tym balb @olb , balb ©Uber , 
Äupfer, Oberölfen, ober anbere Metalle* 3e feinet 
nemüd) bie <£rbc i jt , an ber ftd) bie geuermaterte 
anfeijet, unb \t vollPommener bie SOZlfdjung gefd)iel)t> 
befto ebter wirb bat erzeugte SSÄetall, 

3* £>a£ Äntfte^en ber brennbaren t>egetabilien* 
©c$et fid> bie geuermateric an bie uberall In ber Qt* 
be jcvjtreuten ©aljft>rperd)en unb <£rbetl)eild)en an, 
»ereinigen ftd) biefe mit ben 5Baffertf}eiid>en ; fo ent* 
flel)t eine felfenartige Materie , bie t>on ben *}>flan* 
jen eingefogen , bie Staging berfclben wirb* Sic 
J geuertl)eild;en werben alfo burd) tyre ^Bereinigung mit 
erben, ©al$, unb SSafferein 33eftanbrf)eil berStin* 
ben, beS jpolje*, ber SBlätter , ber grud)te, u*f*w* 

4* Sie t>crbinbung bcr Sexiermatcrie mit ben 
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*l)terifd)cn Körpern. grttd)te unb ÄrÄuter wer* 
ben bie Olaljruug ber £f)iere, geben in U)ve Söeftanb« 
reelle über; unb ba werben bie geucrtf)eild)en , Mein, 
ben *Pflanjen and) brennbare Sföaterle erjeugen , ju 
gett, ©ei, ©eijl, u, f. xo. 

@o auf eine äbnlidje SBeife bitten ftd) tn ber <£r* 
fee 23ergole , Waptfya unb anbere brennbare &5r* 
per* — Ueberfjaupt Rieben bie <Srbe*unb ©atstfyetl* 
djen bie S e »^ rrnrttcr ^ e in fid)/ verengen , t>erbld)ten 
0e , btnben fte fejt — unb t>erfe$en fte in einen t>let Hefe 
«ern Sftaum al$ fte in ibrem freien Sujtanbe gewefen* 

66, 

Sie geberf raft ber geuermaterie lebt bcf5J)alb xcafc 
renb tl>rev Bereinigung mitbenÄbrpermaffen glelcfc 
fam im fcfylafenben Suftanbe, weit fte gefeflelt, 
eingefperrt,ftd) nld;t äußern fann: fobalb atfo 

i* 2)le wed)felwetfe Slnjlebung ber 5lbrperd)en mit 
fcem geuer fo fef>r abnimmt, baß bte£laftt5ttätbe$ 
gcuerS bleanstebenbc ftraft ber SÄaterlen , womit 

in SSerbtnbung ift , aUerwälttgt ; ober wenn 

2. Sie ÖJlaftisirdt beö geuerS burd) waö immer 
für eine ©etermtnatton fo fefyr anwad^t, baß fte bie 
öbertjanb über bie 2lnjiebefraft ber £&r»erd)cn ge* 
nnnnt ; }♦ 25. baö freie geuer ft$ in Spenge in bie 
Ä&rper bringt , unb mit ©ewait an bie geuertfyelU 
$en, bie furefwb, anftoßt— ober wenn bie rnben* 

ben 



1*8 



ben geuertWr^en burdfr einen €toj? einer anbero 
auswärtigen Urfadje in £f>ätigfeit gefeljt unb flttcfc 
tig werben ; fo tritt ba£ geuerwefen alfobaib auö ber 
©erbmbungbeSÄ&rperS, unb erfdjeint alä Stc^r.-— 

* £aljcr ba$ <5rfd)einen ber Wärme ober be* 
teö, ober ber tParme* unb Siebtes sugleid? i) j 
bei 93ermnd)ungen ber £>ele nnb ©äuren , 2 ) bet 
ben piroptjom, unb p^ofpljorcn , 3) betmSUiu 
fragen beä Stalle« an geuerjleuten* 

4) »eint Slufgieflen be$ 2Ba(ferS auf gebrannte 
Half (leine, 

5 ) bet alten ©ityrungen , m f* w # 

67. 

^otn $arbenUcf)t<- 

Sßerfudje* 

SJtan taffe tn einem ftnjtern Limmer burcfy eine tUU 
ne runbe Sefmtng *, (Fig.i.) einen XWtKftral ber* 
geflait an bie gerabe glad>e eines breiedfigten gläfer* 
«en , in fre$er 2uft aufgehängten spridma b , fal* 
lett,baper bleglädje c e, fdjiefberityre, bie©tra* 
len werben 

U 3m Eingänge in ba$ ©laS gebrochen, unb 
fommen an ber entgegengefefcten gläcfye wleber Ijer* 
t>or; ftub nfd;t mefjr gleid) taufenb, fcnbern ge# 
*en immer weiter rtueeirwnbm 
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2* werben fte In einer Entfernung niedrerer ©etyu* 
Jjjen auf einer tt>ei$eu glädje aufgefangen; fo er* 
iä)cint ein langes tuereef igte$ 2Mlb , baö oben h i, 
unb unten h i, mit Brummen, an ben®elten hh, i? / 
mit geraben parallelen Untat begrenzt tjl. 

3. In biefem 93ltbe erfdjeinen. 7 garbett in fofc 
geuber Orbnung fcon oben herunter gerechnet, 

t>ioIcr , 
• tnbigblau, 
- hellblau , 

grun, 

gelb, 

f.v bomeran jengelb , 
' unb rotl) [ 1 ], 

weldje fo nal)e an einanber grenjen, baf? ber Ue* 
fcergang &on einer jur anbern ganj unmerfltd), bod) 
jebe j?auptfarbe gar wofyl unterfd;etbbar ift. 

* 28cnn man ba$ t>erfmfterte ^immex mit Kaud> 
erfüllet, fojetgen ftd) bie garben an bemSiaud?; 
in einer rotben ©treife fcfyen ■ bie 9iauct>tl)eild)cn 
rott), in einer blauen blau, u, f, n>. 

M 2lud) jebes anbere fiid)t, baö Don leuchten* 
beu Äbvpern fommt; ja fogar jenes, rooburd) 
tvix bie bimMn Äorper fefycn , briugt burd; ba* 
tyxitma gelaufen , bie (teben garben tywou 

■ ■ * * 

[1] 9ten>ton'$ £>pt& 
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68. 

<£g fft auS matfccmatifdjen ©runben erliefen, 
baß, wenn baö £id)t, weldjtö burd; baö sprtöma 
gef)t, in allen feinen Stetten gleid? gebrechen 
würbe, auf ber SBanb bei bei- beftimmten Sage 
be$ $ri5ma, ein SirM, beffen Surdjmeffer bie 
Sßrcite h i, erfd)einen mfißte. Sftroi 1(1 aber ba5 
Wirfltdje 23Ut> Diel langer alS breiter: es tt?cr* 
fcen alfo bie partiteln eines £id)tftrate, wcU 
djer fcitrd) bas priema gel;t, offenbar t?erfd)ie* 
fem gebrodjen: mithin befielt ba§ £td>t offenbar 
auS ©tralen, weldjc t>erfd?iebene 2lfftnirdt mit 
bem (Blafe t?aben, bie £id)ttl)cild)en bcS trioleteti 
bie gioptc, jene fceo rotten bie fleinfte (*)# un& 
fo nadj 33erl)cl(tniß ber übrigen garben — bie fotglid> 
heterogen, unb nid)f ganj aljnlidjer 91atur ftnb* 

(*) 3lu5 ben Serfucben beö Uewton'e (tnb bie (Drabe 
ber 23re#barl?eit jebeö farbid)ten ©tralcß pU 
fd;en ©laö unb 2uft tu folgenbem $crl)attnlfie : 

für ben rotten ©trat * * 77^:50 

8 

für ben SSomeraujengelben * 77 — 

5 

für ben ^elgelben * * * 77 



für ben grünen * $ * * 
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f«v bcn hellblauen s * * 77 _ 

3 

fftr bcu inbiflblaucn * « 77 JL 1 

9 

fuv bcn tnolcten * » * 78 : 50 

- 

69, 

Vettere <2*crfucH ■ - 

1. $»an bringe einige Ä&rper in bcn 2f<&fFc$ei 
*tnc$ ?iufcnglafeo oon 3 3oU Sörennmeife , tmb jnxtr 
4 gup t>on ber OBanb ; fo wirb ftd> ein fe(>r beut* 
lidxr ©dKin in bem ©chatten bilben, ber bei gc« 
trtmer »etrad^tung in brei flehte Streife geteilt 
ift, tooipou ber innere bunM »iolet ber äußere 
blaß gelb, nnb ber mittlere tvcijj erfdjeint. 

2. Jtißt man bic burd) ein Sinfenglaö gefammel« 
ten ©traten im unb ijinter bem SBrerniptinfte auf 
einen ©cgcnjtanb falten, fo mirb bie erleuchtete 
©teile «Uenwl mit Sarbenringen umgeben.— 

3. Sßirb au ber gaffung bcö ©lafcö ein «einer 
Äbrper angcilebt; fo begrenzen and; bfefen garben. ' ' 

4. ©ieljt man burd) ein ©äulcngla* eine grofje 
fitödK, fo erjc&etae« bie ebern unb untern ©renken " 
gefärbt, bie obern blau, bie untern rcrt?unb gelb* 

I» Sie Urfad;e ber ©Haltung beö JStd;te$ in gar* 

3 % ben, 
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ben, liegt bemnari) ba, wo ft$ sxvci ttfebt* 
em fdjetben, unb 

* 

IL £>te Siebfraft beä einen SRebiuinS auf ba$ 
Sidtf/ rtclcfye jene beS anbern Übertrift, muß 
tote Urfadje tiefer Spaltung fein* 

'* 9tcmIM& ba$ £td>t befielt nidjt au* ganj f)t>* 
tnogeuen Steilen; ee> leiben beßljalb nldjt alte 
eine gleiche Slenberung t>om jlorper, an bellen ©rem 
jen fi'e einfallen; anbere werben ftdrfev anbete 
fdjwädper augejogen, ba erfolgt beim etne©$eu 
bimg, eine yrajtvitatton berfelben; bie gcfd;ie* 
benen £tdjttl)ei(d;en ntad;en atäbenn einen eige? 
nett unb befonbern Sitibrucf auf ba§ 2lug, unb 
vevuvfad)en 3been eines befonbern £id)tc6, 
Sbeen t>on Serben. — Softer taugt jCber burd;* 
fid)tige &&n>er, eben wie baö ^riöma, jur23iU 
bung ber garben, bie Dele, ba$ ffiafler, ber 
€rljlatt, ber JMaroant, tu b, gl. Die ©laferber 
gemeinen Scrnrebre feilen ba$£td;t am 3van* 
be in garbcn, iu fo w. 

M Hewtcn erfttrt bie Spaltung beS Sid)tftral3 
in feine gavben burd) bic verfd;iebene 23redj* 
barEeit ber heterogenen feilen beö £td;te$- Xtta* 
tat aber In feinen ©ntbedfungen bom gid)te [i] 
bur# bie berftyiebene tfblenfbartett berjelben, 

93er* 

i ] $tit 2lnmerf ungen t>on Ürtflt Gtyrcnfr, 2Bct< 
~ ;c t «eipiig 1783. 
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• *Sergleid)t man ble <£rflärung be$ WTarat mft 
jener be6 Newton , fo fjat e$ baS 3lttfc^cn , 
SDtarat bebiene ft'dfr nur eine« anbevn Worte* 

. um ble nemlicfye ©ad?c ju erfuhren, fage jtatt 
»redjbarfeit, tfblenfbarteit, ©enug fftrunS, 
baß wir barauö lernen, unä beftimmt auSju* 
briicfen, unb auS @rfaf)rung Kiffen, 

1, SMc Urfacfye ber Spaltung bc8 Std^teö am 
©lafe unb anbern turpem fei ble 3icl)frafk 
ber Ä&rper, welche an ben ©venjen jweterlet 
SÄebtcn wirft, unb 

2. äßegen ber Skrfctyebenfjett ber £tc^ttr>ettct?ett 
aucl; notfywenbtg t>crfcl;iebcn wirft, uub bc» 
weisen ©tral jerfefct, 

7* 

£rüdrtmg bc*$arbcnbi(bc* unb feiner ! 

©cflalt 

!• Söctt ble £tc^tt^e»cf>en ttfd^t einerlei STfftnftft 
mit bem ©lafe Ijaben, fo werben einige mefyr, bic 
anbern mmbet ftar£ angelegen; bafjer bte 3er* 
fetjung bee 6trate unb ble rerfdjiebene tfblctu 
fung unb Bredjimg ber 3er fegten Ifjeildjen, 
ber vieiete leibet wegen feiner größten Slffmitdt 
mit bem ©lafe ble gi&ßtc— ber rotfye, wegen fei* 
wer ffelnjlen $erwanbtfd?aft mit bem ©lafe bie 
Hein e SJblenfung unb Srecfytng, 

■ 

3 3 . : 
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♦ 2. Sfcbe* abgefonberte garbenlkl)t btlbet an ber 
2Banb einen Sirtel , unb ba muß beim ba* gefarb* 
te 2Mlb au* fo vielen SirFeln bejtebcn, fo vie* 
lerlei garben auf ble Sßanb falten, unb ftd) nach 
Her ©rdrfe if>rer SSrecfyung über etnanber ergeben , 
fo, baß ber 3'rfel a, ber t>on ben wenfgfl gebvo* 
ebenen (gitralen fcrrftfrt, ber niebrigfie; ber 3ir* 
fei g aber , ben bfe am metften gebrochenen ©tra* 
len bilben, ber l><5d)fle tft Da num 

3* Die Durcfemefler biefer Jtvfel gletd) bleiben : 
fo muß ba* gefärbte 2Mlb oben unb unten abges 
runbet, langer ale breit, unb ber Hange nad) 
fo au*gcbel)nt fein, baß eö jwlfdjen 3wet gevaben 
parallelen Stuten ju liegen fdjeint, 

4« 25te geraben parallelen Sinlen entfielen ba* 
burefc, baß jeber ©tral tfne gefärbte (gönne btlbet, 
mithin unjäblige Diele ©onnen ubereinänber liegen, 
imb fo il)re Slbflanbe unmerfltd), unb ihre ©ren* 
Sen bem ©ri;eine nad) gerabeltntd;t ftnb, 

(*') Stellt man ben ganjen Staunt be* gavbens 
btlbeö in 360 gletdje St&eUe, fo bat ber 



tuolete ©tral einen SRaum 


- 80 


ber InblgMaue * 


s 


— 40 


ber hellblaue * 




— 60 


ber grüne * * 






ber gelbe * 5 




= 48 


ber bomeranjengclbe 


5 


= -7 


bev vothe * * 


C 


— 45 






71. 



Digitized by Google 



2Bettere$Serfuc&e* 

1. $ian fange ba$ §arbenltd)t mit einer treffen 
SBanb ottS ^app auf, madje in biefc eine Cef* 
mmg, baß ein abgefonberter garbenjlral fcuvd?gct>t ; 
tiftami tafle man ben einseinen abgefonberten 
©tral auf ein <ßrl6ma fallen* 

2. Sa3 gefärbte £id)t wirb beim Umgänge In 
baö ©foS, tmb bei feinem ilnSgawje gebrochen ; aber 

3. feine Sarbe bleibt tuweranbert ; 

4. wirb nidn auf* neue serftreut, fonbern ber 
Kaum, ben eö einnimmt, tft bem vorigen ttau* 

nie giriel;* 

5* #alt man tn feine gavbe einen gefärbten 
Äbrpcr; fo erfebeim er mit ber Sarbe, bie ber 
Qtxal bat, in xveldjen er cingettutd)t tvorben, 
jlebocl) weit lebhafter, wenn er in einen ©tralge* 
galten wirb, beffen Sarbe feiner eigenen ttynlid) 

ift 

6* SSetvad&tet manbtefeabgefenberte garbebuvdj 
ein anber* prtema; fo erfc^eint fte, wie fte war, 
unücranbert* 

7« Serben bie garben fd)ief auf ba3 tyxi$ma 
geworfen, fo werben fte aud) rcflcftirt, unb jwar 
am erffen ber riolete, Ijevnari) bie übrigen in 
obiger <3>rbmmg, 

3 4 8. 
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8* giitflt tttmt ble garben mit Spiegeln auf , 
fo werben ftc burdfc bie l^eflexrion in tyrer 2lrt nidtf 
geanfccrt* 

9* Spitt man ein großes »renngla* an alle« 
gefärbte gtdjt, fo, baß alles bafron aufgefaßt uni> 
gebrochen wirb, fo erfd;emen 

a. unb Ijlnter bem SSrennpunfte feie Sarben 
in Greifen ubereinanber , unbjwar in bejto lebbaf* 
tern unb Heitlern greifen je n£l;cr fte bem23renn* 
puntte f ommetn 

b. 3m BrcnnpnnBte felbjt t>erfd)tt>inbet alle gar* 
be: e$ erfdjetnr Üd)t. 

c. bereinigt man auf btefe 2(rt nur einige gar* 
benjtralen ; fo i jt im Xrennipunlttt fein £id?t , fori* 
bem £ine Sarbe, bte ftd) balb meljr $ur gelben, 
balb mefyr jur rotten , balb meljr jur blauen nähert* 

Daraus folgt nun t>ornel)mltd&, baß 

L Da« burd) ein spriSma gehaltene £fd>t um 
ueranberlid) fet, baß 

IL ItUe gefärbte Straten be$ garbenbtlbe§ in 
ibrer tTiifdjung feinen anbern Gmbrucf auf imfer 
2lug machen , aW iener beS ßidjtcö ift — unb mit* 
fyu ble tPeifk ein (Bemifd? von mebrern garben 
fei- 

HI, Daß ft# au« ber UTifdjung cinseler gar* 
Ibea, ft# garten verriebener %tl naefc bem Der* 

fcÄItniff* 
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fcaltmffc ibrer tttifdmng Vorbringen laffen — 
nie aber eine fdnrarse Sarbe: ba# mitbin 

IV. @d)tt>ar$ Peine Sarbe fonbern trtelmefyr ITTan* 
ftel an Hidjt unb Sarbe fei : unb baß enblicty 

V. Diejenigen Sictytflralen , weld;e bie ftiSrfefte 
93red&ung leiben, aud) am fröljeften refletttrt wer* 
ben. 

* ttTarat balt <£d)warj für eine bunfet inokte 
garbe, weit man bie fetywarjen Körper aud) im 
Dunfel ftefjt, unb nur, wie er fagt, burdfr $\u 
ruef geworfene JicbtjTralen ftebt : aHein ber Um* 
fang fdnrar$er1\orper muß aud?au6 £rtnang* 
hing bei; sunicCjtralenben S^ben ftcfytbarwer* 
ben!— 

ö * Die Sarben ftnb alfo in gewifier SKucffidjt ffir 
ba§ tfug, waö bie tone für ba$ <Dl?r finb: 
bie triolete garbe ifl gleicfyam ber tiefere Ion, 
bie rotbe ber bobere. Da3 Weiße mag für 
ba$ 2£ug gelten, wa§ ein (Demifd) von Zonen 
für baß (Dbr tjt Daraus naljm man aud)2ln* 

* laß eine SarbenmufiE ju evftnben, wobei ba$ 
tfug burd) bie Wlannigfaltigfeit ber Serben 
eben fo ergoßt werben follte , al6 ba? (Pbr burd} 
bie VTfannigfaltigBeit ber Cone. @o befyaupte* 
te Cajlel [ i ] bie Harmonie ber garben fabe 

3 5 mit 

[ i ] Lettre du P, Caftel für im Clavecin oew 
laire in bem Memoire de tiev t Aout, 1739* 
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mit ber Harmonie ber £bne ein *8err>altntß , 
tmb verfertigte etnSarbenElauier, eine tfugen* 
ergcL Sillein feine fmnreidje 3bee fanb nic&t 
ben SBelfalt ^ ben er fid> ocrfpradjK 

I 

<$on ben Urf arbem 

£5a3 garbenbilb beftebt, wie mir fefyen, att$ 
fteben unterfdjetbbarcn Sarben» Subeß fmb bar* 
Inn gar viele, bte ftd) nid;t unterfd)eiocn laflfen; 
tmb bte baburd) entgehen , baß bte garbenftreifen 
fhiffenweiS inemanber greifen, tmb ftd) in mamfc 
faltigen Serbaltniffen mifdfoenj beßbitfb fmb aud) 
bte 9laturforfd)er in SBejltmmttng ber garbenjaljl 
nid)t einig. KXewtcn nimmt fteben einfädle, ober 
Urfarben an: £e JMonÖ , Cobia* ttlaier, Pfam 

ntnfömib, ttlarat, tu a. bren 

» 

Seil bie ©traten be? gefärbten Jid>te$ fo itu 
dnanber greifen, baß berltebergang t>on einer gar* 
be jttt anbern nnmerflid) ift; fo wirb e$ einleud)* 
tenb, baß ©tralen ber nemlicfyen garbc verfdjie* 
fcen bredjbartmb ablenf bar fmb, — ©elbft Hew* 
ton fd)toß bteß an<3 feinen 23eobad)tnngen , unb 
följrt in feiner ®ptit bte Slnmerfung an; „Ueb* 
vigeno folgt attö btefen 5öerfttd)en nid)t, baß alles 
fiid)t beä blatten ftM'er brechbar fei, alö alte* 
Jlidjt beS ttotJ?en; benn bei betbem Sickte finbet 

eine 



Digitized by Google 



e=— 139 

eine SKtfc&uag In t>erfd)fcbenem 9Kaj5c breebbarer 
©traten (latt , fo , baß tm Kothen einige ©tra* 
len beftnbltd) fmb, welche eben fo brechbar, alä 
bie Straten be* »lauen fmb, tmb im »lauen 
einige , welche eben fo ftar? , alö bie ©traten be§ 
Horben gebrochen werben* Slber in 9Berglelc&ung 
mit bem ganjen £id)te betragen btefe ©traten eine 
febr geringe £atyU" 

Die ßrrfabrung (ebret fiber bieß, baß, wenn 
ficb ba$ 9iotbe beö garbenbilbeS mttSMau mifdjet, 
fo enthebt 3nMgblau, wenn e$ In geringer SDlen* 
ge; unb THolet, wenn e£ in größerer 3ftengc bar« 
juf emmt. — 9Jtif<#t e6 ftd> mit bem gelben , fo fallt 
bie gemifd)te blutrotb auö, wenn e§ in grfcflTerer, 
unb bommeran$enf£rbig , wenn e6 in geringer 
fötenge beigemifd)t wirb* — Xrift ber gelbe ©treif 
mit bem blauen jufammen, fo entjlcbtbaö (Brün* — 

9iid)tet man baö ^rif-ma gegen einen fd>warjen 
©runb bin, worauf mehrere wef|1e ©treifen in Der? 
fd^iebenen Slbftdnben ubereinanber liegen — fo laffen 
ficb nad) einer f leinen Uebung blc nemlldjen Gebens 
färben burefy ÜRtfdjung erbaltctn 

t 

3>a nun außer benen, 
?olau, kornblumenblau, 
Kotb, (Sarmtnrotb, 
Unb (ßclb , ^anquitlengrlb , 
alle übrige gavben au$ VTiifcbung entfielen ; im* 

bttrdj 



» 
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burcty biefe jene ntdjt f bnnen fjerborgebrad&t werben , 
fo l>aben wir ©runb ju behaupten , eö feien ber Ur* 
färben nur b rei, nemlfd; gelb, rotb, unb blau. 

* »eftftnbe ber tuoletc au$ rotl; unb blau, fofolk 
te er ja mit einem sweiten priema aufgefangen 
tttrot^unb blau gehalten werben ?— 2lllerbing$, 
wenn md)t bte beigemifdjten rotbe ©trafen et* 
ncrlei SCfftnität unb Bredjbarteit mit jenen ber 
blauen Ijatteiu $Jltfd)c nur ben blauen unb ro* 
tben ©tral beä garbenbilbet? , unb balte bem ge* 
mifd)ten ©tral , ber friolet fdjeint, ein jwettcS <Prt3s 
nta entgegen ; alfobalb erfolgt bic Trennung beu 
ber wieber ; allein betbe fyaben t>erfd;icbene SlfftnU 
tat auf ba$ ©tos , leiben alfo iine anbere 23re* 
d;ung, woraus bie@paltung* 

* * 2lud) jenes £ic^t , ba$ bei einer glamme ftd)tbar 
Ifl , wirb burd) ba$ 9>riöma in bte eben angefi%* 
ten garben sertl)cilt, baß alfo ber @a§ allgemein 
!(l : £>aö Cidjt befielt aus beterogenen Zl)cu 
Ien, bte gefonbert unb cinscln bie Gmpftnbung 
ber Sarben l)ert>orbrmgen , ba (te sufammenge* 
fegt unb vermifdjt nur £id;t erjeugetn 

73* 

' 3>on ben gar ben öcr Körper. 

SluSbem, wa* wir fagten, iftö fd^embar, bag 
«c Sarben eigentlich nic&tf ftnb , alö £inbrucfe be$ 

Hid^tce 
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ütct/te* auf imfevn ©efyener&en ; beim baS Sfcl>r an 
unb fiir ftd) , bat feine gavbe, 3'nbc jfen \md)t\\ feU 
wc heterogenen Spelle nad) it>ier Trennung uerfdjie* 
bcne GinbrficfcÄufunferSdtg, unb einige bamx uer* 
urfacben bie Crmpfmbutig beSUotben, anbere beö 
»lauen , unb lieber mtberc beö (Belben — bic iTtis 
fdnmg be3 einen mit bem anbern erzeugt Wittel* 
färben : bas (Bcmifdj aller, burlDeiße ober birö llidjt* 
Der Äbrper fd)cint bemnad; nur in fo ferne gefärbt, 
alt in wie feine t>ou tym bte getrennten £td?tr()ei(cfyen 
abbringen, unb in nnfer 2lug fommetn grellen alle 
auffailenbe £id;tftralen ab, fo muffen mir Ü)n weiß 
fcfjem Slßerben einige fron ben Sluffattenben Zid)U 
tbeild;en eingefogen — ober jerff reuet , unb fomntcn 
nur rotl;c ober gelbe ober aus bfefew gemifdjte £id)t* 
ftreife in nnfer 2lug , fo erfcbeluen bie jTorper unter 
tiefen garbem 

L Der ©runb alfo, warum bie Körper unter 
verfd)iebenen S^vben erfdmiien, fmm nid)t im 
Hidnc liegen : biefe SBeränberung muß Im erleucb* 
Uten Körper felber gefuebt »erben» 2lber im £&r« 
per, toai n>irb mmi gewahr? — — 0lid;tS alö 

feine £beüe, 

biefer ibre llrafte, 

unb fcie 2Crt ibrer Su^mmenfögung ♦ 
in biefen muß bemnad; bie Urfadje ber t>erfd)lebenen 
gmben , unter melden wir bte Äbrper crblicf cn , ent* 
galten fein, — gältt j, »♦ ein etral £id;te6 ftber 

, einen 

■ * 
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einen Äfapef f>ln, fo tft t& öllerbingS mbglid), bil$ 
eine bestimmte 2lrt ber 2fd)tt&etld)cn , auf bic ber 
beleuchtete Ä&vper bie größte Slfftnttdf bat , ehtgefo* 
gen werben, unb fb erlbfc&etn 35a muffen beim bie 
abgepreßten (Straten in Sinterung ü>rcr »oiigen SDit* 
fdntng öeranbert fein ; unb ber Körper lau» ntd^t 
mcl)r mit bem gan$en £td)te , fonbern nur unter eu 
Mt befonbern Sarbe erfcfyetnen. — 9Kit ber vex* 
fdjiebencn 2trt üjverSufammenfesimg änbernftcfr 
ganj gewiß* 

35le £age ber 3$ei(d)en, ble gletd)fam fo tue* 
.. .le 9>ru3mate ftnb, 

2. t>te 2Cbfttnbeber Steile, bamit 

3. btc Energie ber Ärdfte : 

wa* barauS anber3, ä13 Ütenbenmg In bein &id)te, 
unb in ben Sarben ? — 

* Da reranbertc <Dberflßd?en anberc garben bar* 
freiten , fo Idpt fid; begreifen , wie eS mbgltd) tft , 
baj} einige Biinbe bie garben burd) baö ©efuljl 
unterfetjeibem 

IL Die S^vbe ber Sbtptx tft nid)t3 wefentlid;e$ 
an benfelben , ifl nur jurfidfgeprellteS Siebt , ift nidjt 
im Ä&rper, fonbern in im«— al* ©d;all, @e* 
rud) unb ®e\d)\md in uns , unb nid)t in ben ©e* 
genftänbeu, bie wir Ijoren , ried)en , ober fdjmecfen , 
ttf* SMeß beftattigt aud) ber oben angeführte 2)er* 
fu$, worauß erteilet , baß bie Äorper unter jener 

garbc 
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fictvU etfdjehten, wekfye im fmjlern %toxmtt burd) 
ba$ Prisma auf fie fallen: nur lebhafter in jener, 
bie ibnen äbnlid? ift* 

IIL Serben, bemalen fctfjt alfo nid)t$ anberS / 
als einen Ä&tper mit einer glad>c belegen, bieder* 
möge tfjrer Gräfte unb £ertur tyrer SfjeUe eine bt* 
jttmmte SIrt Wcfytftralen In tforbringenber Wenge 
veflefttrt* - 

• 

IV. (Snbltrf) evfycHet barauö fyinrekfyenb, baß ba£ 
Std)t unter t?erfd?iebenen Umjtanben gar fe(;r t>ers 
fdjicben auf bie Äurper wirf* — burd) biefe SBlr* 
fung entfrafret , beranbert , jer|l&rt, unb jertegt mer* . 
be , unb fo ben $Jweroberfläd;en ben ©djein nw* 
md;faltigftcr garbeu mitteile* 

74- 

Sie ©rflarung gennffer qtyänomenc 
lagt nun nid)t tnebr fdnvcr* i. Der golbene 
©etymuef «einiger 3nfePtcn , unb bie refdjen vSdjup* 
peu einiger $ifd)e.— Die Statur iieljt nemlid) eiue 
braune feljr feine J)aut über eiue t»ei@(id}te £ccf e ; 
ba fcl;eintbanubtefe6tlbevfarbeburdr, unbba$Sid;t 
nrirb gerabe ib geanbert wie am girnifie, ber über 
bcrgolbete gladjen gejlvidjcn wirb* 

2. Die Sarben bes dbameleon ( Lacerta chamae* 
leom Lynn.), n>eld>c$ eiue Slrt £ibcd)fen ift,unb 
feine garbe kam, fp oft in U;m eine Seibenfdjaft; 

reje 



* 
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■ rege rolrb ; bemt baburd) f ommen bie galltgten ©af* 
<e In Bewegung, mit btefen änbert ftd) bie £ertur 
hex £>berflad)e, unbbamitbte garbe* Die gero&bn* 
Itcpc garbc btefeS Ztyeveö ift glaitjcnb grau , bleu 
farbig ; biefe gcfyt aber bei einer Sreube ober beim 
oerne beS £btere£ in blaßgelbe, l;od)geibe, unb 
fcimfelgelbe :c* garbe über. — Olud) bunt erfdjetnt 
ba$ Xi)kv oft , wenn bie ©dfte unter ber Jpaut unor* 
bcntltc^ anlaufen : man barf baß &l)ier nur retjen , 
ober auf einen angenehmen Staub envnfdjen ; fo wirb 
man biefeö beutltct) gewahr. 

£)tc Serben ber pftffn$emmb Srfidrte hiben 
u>ef?l feinen anbem (Btunb. Sfti benfelben gel)t 
Immer eine ©af>rung t>or , bie Suft , welche fte um* 
giebt, unb baS £id)t, tt>elcf)e5 einbringt, befbrbern 
biefetbe mit tyret 2i«f(bfungßfraft ; ta leibet natfir* 
ftd? bie £ertur ber ^flanjen unb grudjte ftctö merf* 
\ld)t ober unmerfltd)e , grbffere ober Heinere 2lbwed>« 
feiungen , unb bamit and) Slbroedjfehmgen be* gar* 
ben ♦ ♦ ♦ <£$ fmb jwar über bte Urfadjen ber Pfiam 
jenfarben bie 9Krturforfd)er gar nld;t einig. £aU* 
leibet fte t>on ber Suft l>er , bte in SWenge ben ®eroad)fen 
enthalten ift« £ed)cr unb ©tabl fd;reibcn bie grfine 
garbc bem Gifen jtu Wentel ift ungewiß ob er fte t>om 
(Jifen ober Tupfer herleiten füll polt fud)t bie Ur* 
fachen aller garben ber Äbrper im SSreunbaren , baß 
In il)nen rooljut* Der ©raf illonrou* cnbltcfc n>itt 
fcurcö eine Stenge Sterfuc&e erroeifen , bap ftd) in bett 

Söltt^ 
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& turnen ein gewifle$ fefteS ©runbwefen beffnbe , ba6 
ftd> in Ü>rer 3lfd>e nocty Dovftnbet , unb bei SBerglas 
fung berfelben abermal fid>tbar wirb ♦ ♦ ♦ Dtefe neue 
tnerfwurbige (Sntbecf ung mad)te SCdjarb aufmerk 
(am, baß er Diele 33er fud;e bteruber aufteilte , erfanb 
aber nrd)tö t>»n bem , wa£ ®raf VKouvcur angtebr, 
gefunben ju Ijaben, Die JRefultate fetner Söerfudje 
geigen t>ielmel>r , baß bie garben bcr g>flanjcu t>ott 
fcer SScrblnbung alter f fjrer 95eftanbtl)elle unb t>tm bem 
©rabe ber ©äbrung , in weld)em fte ftct> bcftnben , 
Ibren Uvfprtmg ^dtten — fte bcjWtfgen alfo unfeve 
erflar ung, bie Wlx bat>on gegeben l;ab^iu 

4. Die fd)bnen garben einer SeifenMafe , Ne 
Ccbielerfarben bei öerfc&f ebenen 3fnfu(tuneti , bei 
jartgcblafenen (ßlasfrigcln, bei ben JMattdjen be* 
ttlarienglafee , bei bem rttfftfd?en (Piafe, bei bem 
©pinnengcwebe, ben Pfauenfebern, bem £alfc ber 
tauben, ben Sögeln fe1?r vieler ^tifeBren^ u. a* 
werben au» &i>x\lid)m ©rönben erf lart : an ben (ßreiu 
5m eine* neuen ttTebium* werben bie Sidfrtjhaten 
bei gewifien Körpern in bie brei jjauDtfarben gefpatr 
ten : ba muffen benn nacfc t> er fd)i ebener 2age beSCb* 
fdtö in $lnft$t auf unfev 2lug, gar t>crfd^tcbene 
garben bemerft werben» 

5« 2Öennman(ßric5l)Ol3 (lignumnephriticum) 
Hein rafpelt , unb auf bie ©pdne relneS SBafier glefi 
fct, fo er^lt man na# ber ©ätttjjunj einen Xtquor, 



ttcld)er gar fotibertare garben jetgf* %tt ud)t tt tüan 
tljn itt einem ©lafe gegen baö £i#t, fo erfd;eint et* 
burd;ftd;ttg rottj ; jtellt man ftd) aber fo , baß mau tf)n 
Don ber ©eite, wofycr baS £td;t hereinfällt, anfielt , 
beim jetgt er ftcf> unburd)ftc()tig fyellblau ; unb man 
mag ba$ ® laö breljen , wie man will , fo evfd;etnt 
bie £tnftur bennodj immer blau auf ber (Seite , wo 
ftc erleuchtet wirb , unb vott) auf ber entgegengefei^ 
fem 2aj5t man enblid) einen ©onnen jtr al burd) eine 
I leine £>cfnung in baö Limmer , unb leitet if)n burd) 
ben Liquor ; fo fäfyrt er auf ber anbern ©eite recfyt 
feuerrot^ fyerauS, wafyrenb bap er tnm ber wrbern ba5 
fd^njle himmelblau jurftdf wirft.,. Otemlid) bie £inf* 
lur wirft auf ben £id)t jtral fo , baß fie if)n jerfe^t , 
bie gelben ©traten tljeils fcerfcfylmgt , ttylli mit ben 

rorl)en bur d)laßt, bie blauen aber refleftirn — • • 

6. Sßafler auf serftoffctte (ßallapfel gcgofifen, 
tmb nach einer falben ©tunbe burd) ein £&fd; parier 
ftltlrt, bleib« mweränbert burd)ftcfytig* SSttriol in 
reinem 2Baffer aufgelöst , bleibt aud) ol)ne garbe* 
Qfrrnü'xfyt tftatt aber biefe SiquoreS , fo ifl im Slugetu 
blldfe eine fd&warje ©inte ba, Sftemlid) ba$ ©emifd) 
gerjlort fo ju fagen baö £id>t, tnbem e§ baSfelbe iit 
ftd) fdjlucf r. — Die garbe ber Stofe wirb lebhafter 
rotl) , wenn man etlidje Kröpfen SSitriotget jt barauf 
ßtesr ; grim, wenn ©almiafgeijt barauf fommt , unD 
tt\)Mt if>r 9Jotl)e§ wieber , wenn t>on neuem SSttvtoU 
get(l aufgegoffen wirbt — $ic Mrfctyebencn Serbin* 

bun* 
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• Düngen anbemAle fli-afte ber bret&enben Spelle , b« 
erfolgen benn^nbereSlbfonberungenbee" £td?te$, unb 
bflirtu-3 anbete garben. 

7. SHelcSarbenmateric, bcfonberS bfe &r Auter, 
£ol$cr unb Äinben , womit gelb unb blau gefärbt 
»wirb, fcaben ntd;tö t>on ber garbe an ftcö, bie fte 
$ert>orbringcn. Der tPaibe färbt blau, unb 
nie jetgt er biefe garbe.— ein @tal;l nimmt im geuer 
allerlei garben an , je nad)bem er lang ober Furj bar* 
Inn liegt, ■ — Der blatte t>iolenfaft wirb burd) einen 
Slufgufi t>on blauen Kornblumen burd; bie föwädfte 
©aure eine rotlje, unb burd) jebeö @al$ eine gtfis 
ne garbe barjtctlen. — Unb fo fmb ber 23elfotcle gar 
öiele, baß burdb Sttifdnmgen mand)er Äbrper, gar« 
Jen »on t>erfd)iebener 3lrt erzeugt werben tonnen, 
man j. 23. Uobolb im SdxibctvafFcr auflbfen , unb « 
trbpfclt alSbenn einige Sropfen 6al5geift bmju ; fo 
befommt mau einen wafieralmlidjcn Liquor ; fdjreibc 
man bamit, fo erfdjelnt feine @d)rtft, auffer man 
legt ben Settel auf ben £fen, ober ftftt tyn fiber ein 
Äoblfeuer ; augcnblicf $ erfdjeint alöbenn bie ©djrtft 
grün unb leferltd; : t>erfd>winbet aber , naebbem ber 
Settel falt geworben, wleber. . , , S3ei reger OBcirme« 
tnaterie wlrfcn bie bewegten £()eile auf baS «idjt, 
jerfefjen eö , unb reflcf tlren gelbe unb blaue ©traten, 
bie ein ©run geben, irabrenb, baß bie rotten »er» 
fa)tucft werben» 

Ä » 8. 
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8* jDie gefärbten (BÜfer jerlegett ebenfiil* beu 
£td)tftral, unb tnbem fte eine ober btc anbere garbe 
t>crfd>lucfen, unb bie übrigen tfjellS burdjlafien, tbeil* 
reflef tiren, fo tft tyre Srfctyeinung unter einer bejiimm* 
ten §arbc natürlich* 

9* JDte S^vben ber Wolfen (tnb ben garben ber 
Stkper ganj äfyultd; ; fte baben bepljalb auö aljulU 
d)en ©runben tl>re (Srtlarung* ©tnb bfe ÜBolfen fo 
fcefdjaffen , bap fte alle ©tralenarten »ermffcfy , unb 
In großer Spenge juröcf werfen , fo tnttflen fte n>ei# 
crfd)ctnen, werben fte grojtentbettö Verfehlungen, fo 
flcllcn fte ftcb ttn$ grau ober fd)toav$ bar ; unb fo 
wirb ba^ ©ewolf ferner« rotb, gelb, blau, ober 
anberö gefärbt erfcfyeinett , je nadfobem unter ben ri* 
flefrirten ©traten biefe ober iene vorbringen* 

io* JDie Sarben bee Regenbogen** 

SLBenn eine regnenbe Trotte t>on ber 6onne be* 
ftyenen wirb, mib wir ber ©onne ben Rücfen jus 
gefehlt b^n ; f<> erfc&etat In ber £uft ein gefärbter 
öitng, ben wir einen Regenbogen nennen, juwei* 
len geboppelt, in weitem galle ber obere Sogen 
bie fct?wdd)jten garbett unb in verfemter jDrbmstifl 
§eigt* wirb beftyalb gefragt ; 
I* SBober bie Sarben btcfeö #intmclringe3 , 
• 2. löarum erfreuten fte freteformig, unb 
* 3< äüarum flehen bie garten ?on$entrifd?in MX* 
U\)xux <S>xt>n\xn$ itbereinanber ? 
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b. 

6:rjtenS cttt SBerfudfr. SBivb eine mit ©afer %u 
füllte ©pfyare aufgehängt, uub barauf ein Xtcfytftval 
fytngclaflen , fo , baß ber ©trat Oe ( Fig. 2. ), burd) 
feen n>ir fefyen, mit bem SluffalSftral a b, einen 

SBinf el Don 42 0 , 2' nutzer , fo evbttcfen wir an ber 
Siugcl bie rotlje garbe ; mit ber t>er?lemerung ber 
WinM jeigen ftdt> aud> bie übrigen prtfmatlfcfyett 

gavben in ifjrer jDrbnung , jute^t bie blaue unter 4o u , 
17'* — gällt ber filc^tftral auf ben tt n t e r n Z \) e i I 
ber@pl)5reauf ( Flg* 3), unb madjt ber @tral o h, 
fcurety ben idj fel)e, mit bem auff atlenben a b einen 2Bun 

lel 001150° , 57',fott)irbbierctHunbbeimlTad)i 
% fen ber WinM aud) jebe anbere garbe, äulcljt bie 

Waue unter 54° , 7' gcfefjen* 

h 6ö erfolgt alfo in blefem burd)ftdbttgen ßbrper 
eine 3erfef$ung bee Äidjtes in feine garben, ttic 
Jelm 9>rf6nta» 

IL 3m erften galle wirb ber elnfaßenbe £fd;t(tral 
5n>eimal gebrochen, tm aubern nebfUiner boppet 
un 23red}img $n>eimal reflef tirt ; benn fonjt tbntß 
te fein gefärbt £td^t in unfer 9lug gelangen* 

9tun, bte Regentropfen ftnb ber Ofadfitgel <$f>n* 

£ 3 «*/ 
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lieb , ftttb burcfttd)tige Äugelcben ; ba$ anffallenbe 
©onnenlfdbt muß bejftalb barinn bie nemltebe 2len» 
fcerung, wie in einer wafferbollen ©laöfugel leiben, 
unb bie Sarben bee Regenbogens b«ben In ber 
»rcepung , Spaltung unb Reflexion ber ©onnen* 
ftralen tt)ren @runb — ber Regenbogen ift bne-i» 
ben Regentropfen gebrochene Sonnenlicpt. 

63 fei a b (Fig. 4) ber an ben obern 2beil be« 
Jtrovfenö p clnfrtllenbe ©tral ber ©onne; er wirb 
nad) erlittener Sieflerion, unb boppelter SPrecbung 
tmi c in bn§ Slug o gelangen, ftjl nun ber Sßtn« 
fei coe, ben ber ©tral, burd)benic& febe, ntttbcnt 

«uffallenben macpet, ein 2Binfelt>on 42, a, foer« 
fcbeint in c bie rotlje Sarbe, Sie übrigen ©tra* 
(en , welche aus bem mit ben fallenben tropfen ers 
füllten Slaume p r nadb. erlittener Sieflerion unb 
doppelter Slefraftion, in ba$ SJug o fomtnen, ma» 
d)en mit bem einfallenben ©tral einen SBinfel, ber 
fleiner ift , als coe; fte geben alfo eine anbere gar« 
be in ber Orbnung, wie in ber ©laflfugel, biö enb? 
lieb ber ©tral r o, ber mit bem einfallenben einen 

SBinfel »01140° , ifmafyt, bie <5mpftnbung ber 
trioletengarbe erregt. — 2luf foldbe Söelfe erfdbeint ber 
mit Siegentropfen erfüllte Slaum p r gefärbt , unb 
|tt>ar oben in p rorb , barunter pomcranscngclb , 
«isbenn gelb, berna^grun, bter<uif bcllblau in 
♦ »iolet, d. 



Digitized by Google 



5=5 151 
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Stemmen w>te ferner an , baß bte Stttte f o , rcefc 
d)t mit bcm emfattenben ©tral eluen SBinfel 

io° , 57' machet, in beut erhabenen Orte f einen 
Kröpfen antreffe ; fo ftefyt ba£ 2lug o , DermttteB be* 
©traf 3 fo, berauö bem emfattenben af burdjetne 
bereite SSredjung entfpriugt , in f bte rot^c garbe* 
Ülefymett nun bie Kröpfen ben 3taum g 1 ein , fo ma* 
d)cn bte ©tralen , weldje auö ben über f gelegenen 
Dertern, nad;bem fte flleid>fatö 3wcimal gebrod;en, 
imb j^eltnal reftcftlrt Horben, In baö 2lug o gelang 

gcn,fetd;c2Btnfer, bte grbfier fmb alö.so 0 ' 57'. £to 
wirb benn bind) biefclbeu flott ber rotten efne anber* 
garbe nad) ber Crbnung , wie in ber ©laßfu* 
gel , empfunben, fo baß ber letjte ©tval g u, betr 

mit ben einfallenben einen SBtnf el — 54° , 7' 
d?et, bie vioiere garbe gtebn — ©tefce ba! bell 
©runb 

!♦ ber S^ben fceö Regenbogen* itoer^aiipt, 
imb 

3, ber mieteten (Drbrnmg fcer Satbcn *>e* 
Regenbogene* 

Sa enbltd^ bte rot^e garbe be§ innern Siegenbo* 
gen$ burefc fold>e ©tralen gefd^en wirb , bte InSge* 

fammt einerlei ?StnfeI r: 42° gfeicf> poe (Fig. 4) 

$ 4 «%lt 
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mit ber ungcanberten 2inle oe, welche mit ab 
taM fft, nwdjen ; fo febetnt bie rotl>e garbe biete* 
SBogenä bem 2luge o In ber Obcrftäcbe eincS .ftcgelJ 
ju liegen , wcldjer befd)ileben wirb , inbem ftd) bte 
Einte p o um bie Slnie o e alö um bie 2td?fc unter 
bem befianbfgen SBinfel p o e beweget ; fte erfefoeint 
bober in einem Greife , beflTen mittelpunft ftcb in 
ber State o beftnbet. 25a eS ftd) nun mit allen 
nbrigen gorben in beiben SRegenbogen auf eine ätow 
Ikfce OBeife »erMlt ; fo muffen aud) 

beibe Regenbogen Frciafo'rmtg, unb ftbe« 
«nanber fonsentrifd? gefeiten werben, 

Die übrigen £rfd?cinuttgen beim Siegenboge» 
ffob nun golgen au6 bem »origen. 

I. 3c ftarter bao - etnfallenbe £f*t , unb je bim?* 
ler e$ fjtat er g f p r ift, be|to lebhafter mftffen bie 
Sarben fein, 

II. Der obere Sting muß allemal mit blaffem 
Jicbte erfdjeinen* 

III. SBenn ber obere 9f egenbogen ftcbtbar Ift, ft 
muß aud) ber nntere erfdjeinen , wofern nid;t anb* 
re Umjiänbe folcbeö btabern. 

IV. .Der untere 9tegenbogen fann »orfcanben fein, 
©Ime ba P ber obere ba ifl» 

V. Sehlen irgenbroo in bem Siaumc / wo ein 5Re* 

gen* 
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genbogen erfechten feilte, bte Cropfen , fo fc^tt audfr 
ba ein @rficE bcö Regenbogen^* 

VL — fei HÖR Der jjortjon, 5öcf l ber 
»Inf el ROc — HOS; fo liegt ber gSÄittelvunft 
c beö RcgenbogenS D AE fo tief unter benjjorijon, 
alö bie ©onne S ftber benfelben ergaben tjt. 3Betni 
bemnadfr ber ^ufdjauer auf einer freien ebene jtel)t, 
fo fann jroar bei bem Slufgauge unb Untergange ber 
©onne , in welchem gälte bte £inie S O e fn ben £o* 
rijon fallt , ber Regenbogen In ©ejlalf etneö Ijal* 
ben StrMe erfd)cinen ; fo lange aber bte ©onne fiber 
ben Äorfjon ergaben tfl, beträgt ber Siegenbogen 
immer weniger, alä einen falben oirM, unb ifi 
ein bejto lleinerer Xbtil etneS falben 3irf eW , je mel)r 
ble ©onne ergaben IfU ©telje aber nur auf einem 
fyoben 95erge , woraus blr bie 2lu$fid)t in bie £ie* 
fen offen ift, unb bu ftel)ft ben Regenbogen gr$f* 
fer alö einen falben ^irfel! 

VII. 2öemt > AEber innere Regenbogen , un» 

A fein $c&jlcr $unf t 1(1 , fo tft A O e — 42" , %\ 
3(1 bte S)bf)t ber ©onne HOS gleich ober grbfler al* 

42° , a' , fo fallt ber bbcfcfte ^unft be5 innern Re* 
genbogen? A in ben jjortjon , ober gar unter benfei« 
*em Sben fo erbe 'et, baß ber äußere Regenbogen 
unter bem jjorijon falle , wenn bie Sjfyt ber ©onne 

gleid) ober grbfer ift aB 54° , f. Da^cr fteftt 

& 5 man 
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«tan einige 3ett m unb nad> bem 2lnfange be$ @om* 
tneranur Vllorgen* unb 2Cbcnb6, aber nid?t ju 
ITIittag Stegenb&gen. Senn ju biefer Safjre^eit 
tfef>t bie ©onne au SÄittag über unfern jjorf jon Ijb* 

f;er als 54° , 7'* 

VII U Sßeil tt>fr um einen 9tegenbogen ju feljen, 
bie ©onne am SRtidfen !)aben mftflen , unb biefe nie 
gegen Horben flefjt , fo erflärt man ftd) aud> , war* 
um Bein Uegenbogen gegen Wittag fid;tbar 
fei! -[1]. 

♦ £>te <Srfrf)einung ber Uetfenbogen $ur 9tad)t$,}ett 
beim 9??onbfd)emc Ijat bie nemlicfye Grf larung ; nur 
mftflen ftc um fo Diel bläfler fein , als gianjenber 
ba§ ©onnenltd)t t>or bem SÖtonbS lid;tc tft — 

• * SDft fd)on wx ber 6iinbflutganj gen>i£ bie ©on* 
ttc etneregnenbe iöolfe bcfd;tenenf)at, fo laßt ftd> 
rooljl nid)t itwifeln , baß ber Siegenbogen fcfyon »or 
jener allgemein uerljeerenben 2Beltret>olution er* 
fd;ienen Ijt« 55aS @ E> 1 1 1 i # e : „ Sftemcn 23o* 
„gen, l)abe td) gefegt in bie 28olfen, ber foll ba$ 
„ 3eid)en fein beS SBunbeö jtvtfd;en mir unb blr " 
fcleibt bod) waljr ; tenn baS bereite Voxfyanbene 
faun ja gar wofyl jum l£rinnerung*3eid7en einer 
gefcfrelKtten ©ad;e etngefeijt werben ? 

♦** Die fogenannten £immclxintfd){\tfdd)cn fjat 

bie 

ti] ©nfowöG-ntwu^ © f 457, 
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btc Siebe juitt Sßunberbaren , ober btc ?u(l ju 93e* 
trugen in ben SEBolfen erjeugen laflen, unb ber 
2lberglaube bat tynen allerlei SBunberfraft ange* 
fctcfytet. <B ift mebr al§ einlettcfytenb , baj? blefc 
©olb|Ktcfd>en, meld&e ben Flamen ber {Regenbö* 

* genfd)it(feld)en fubmt, feine SSerblnbung mit bem 
Regenbogen baben ; fte ftttb t>ermutl)ltd; gotttfd;e 
9Äön$en [ i ]♦ 

• Wafferfdlle unb ©pringbronnen, bei be* 
neu baS SÖJafer in tropfen $ertbeilt wirb , ftellett 
einen Regenbogen bar* ^roifdjenben Wellen ber 
6ee, berer oberjte Xtyik ber SEÖinb in Xvtpfm 
|erfd)tagt , erfdjef nt oft ein Regenbogen* &Ber mit 
fcem Stiicfen gegen bie ©onne fteljt , unb mit ©e* 
rcalt ba$ Sßafier au« bem $hmbe floßt, ftcfct in 
Jen JDÄnflen befi au8 bem SDiunbe bcrauögewovf* 
fenen SBaffer« einen Regenbogen , tu f* »♦ ©ie 
fyaben alle einerlei ©runb* 

ii* SJÄan bruefe auf eine flad)c ©eite eineö 23rif* 
letiglafeö bie erbabene ©elte eitteS SinfenglafcsS eines 
weiten 95rennraume$ , unb lege betbe auf einen bun* 
?eln ßbrper* 2ln bem £>rte , wo ft'cb beibe ©tafer 
l>erul)ren, erfd)eint ein fd)tt>arjer glccfem Um bie* 
feu gledf en berum entfteben gefärbte Äretfe in folgen* 
Izx Orbnung : 

S&lau , weif , gelb , votb , fcfolet , blau , 

gr&n, gelb, rotf), purpurfarb, »♦ f, xo. 

bie 

£ i ] 3\ (SbrlftUm fDienijel in bem 3ten 3af?rg, ber 
Milceüan, acad, Nat» cur t dec. 
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fcte gegen ben Staub immer fd)wdd)er, unb fn*g* 
fammt burd) einen rocttllid>en 9ta«m abgefonbert 
werben* Spalt man btefe ©Idfer fror baS 2lug, fo 
crbltdft man anbere garben* 35er £rt bcö Dort* 
gen bunf ein glecf en erfd;cint weiß , unb bie weißen j 
SlbfonberungSrdume erbtief t man alfo gefärbt, rotl), 
gelb, fömxi, tuolet, blau, u* f. Da btefe 
©Idfer tfd) in ber Sjjjttte berufen , fo f ann man fte 
<mt Bcröbrungöpunf te fftt lEin (Dias anfeljen , fte 
werben alfo bas £id;t buvd;Iaffen, unb ba muß beim 
ein bunfler glecfen — unb wenn man bie ©Idfer 
t>or baö 3Tttg bdlt, £fd;t erftycinetn 3m übrigen 
Wetben bie ©Idfer, unb baS £id)t immer einerlei, 
nur ftnbet ftd) in ber Hüft, welche in weiterer ■ 
Cntfermtng t>om Sttittelpunft awifdjen ben ©Idfem 
liegt , bicEer, unb im Stnfenglafe, ba$ fid> gegen „ 
*en SOiittelyunft j U , immer verbietet, ein Viru 
terfdjieb* Der ©runb ber Ülenberung , bie baSSicfyt 
leibet, muß alfo in ben fcerdnberten ©raben ber 
DicEe ber fcuft unb be$ ©lafeS in bejlimmter Sage 
gefud)t werben ; bie tfrdfre biefer SWafie werben um 
ter biefen Umftdnben mobiföirt , wirf en benn auefr 
Derfd)ieben, unb laffen ba$ Üd;t ifct lieber bur#, 
ffct refleftlren fte e$ lieber: woljer bieg ^bnome» 

mtd) bie Vicefifacilioris reflexionis& transmiffio^ 

tih l)ei^~ Uebertjaupt ift baö, was einen Äbrper 
»erbietet, ober Ujn tmbunnet unb fydrter mad&t, ein 
ÜKittel bie garben ju fcerdnbew : worauf aud? bie 

grfld* 
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•Wtänmg flicket , warum bie^inimetetorper, t>or* 
nebmlid) eonnc unb ttlonb am >5ov\$on unter fo 
mancherlei Serben erfdjeinen : warum in einernte* 
gelfcrmigen d3efa#e ein rotfyeS giujftgeg jtdfj unter 
allerlei garben prdfentire, u t f« w* 

75- 

SBon Den jufaUigcn färben* 

©efd)id)te* 

Bfifon tfjatber erftc im gafore 1743 t>on ben$i* 
fälligen Sarben SWelbung* „SBernt man, fd^retbt 
er, eine längere Beitritten rotten glecf, ober flehte 
§tgur, als jum SSeffpiete, ein fleincS au$ rotljem 
^a^ter au$gefd)nittene$ 3Merecf auf einem welßett 
Oruiibe , al$ etwa auf weißem Rapiere mit utwer* 
rttcf tem 2luge betrad)tet ; fo wirb er jlBcty baö $Bierecf 
ntit einer fd)warigriWngarbeumgrenjct, unb wenn 
man nactymalö ba5 ©eftd^t auf baö weige 9>apiet* 
wenbet, fo jetgt ftd) ein bleic^gruneS SSierecf , wel* 
d)ti t>od) etwas in baö blatte gel)t, feljr beutlid), 
unb bauert biefe Smpfinbung langer ober furjer, 
nadjbem ber ©nbrudC ber rotten garbe in ba$ 
2(ug jt&rfer ober fetywadjer gewefen tjt Diefe 
©d)einft3ur fyat eben biefe ©rbfie, al3 wie ble 
wafyre, unb &erfd;winbet nid)t fobalb, wenn man 
nid)t bie 3lugen 3ufd)lteßt, otyr auf anbere @e* 
teujianb* foin unb l?er wenbet, bur# bereu lcbt>af* 

ten 
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ten @tabrucf jener Qt\ä)\vad)t wirb, bett bie xotf)t 
garbe gemacht fyin" 

©o rebet tpmaä) »flffbit bor etuem gelben 
glecf, baß er unter ben nemlidjen Umftdnben bteidp 
blau, ein grfmgefarbter purpurrotb — ein fcfywar* 
3er weiß — ein weiter bunfel erjtyeine» 

#err ©djerffer [ 1 ] erweiterte biefe SSerfudje, 
«nb fuc^te bie Urfad)en btefer Crjtyeinungen in tU 
«er befonbem 2ll>i)anblung auf* 

53orau?gcfc^t alfo ba# 

1 ) ein Ä&rper nur in fo ferne gefärbt fei , ali er 
jene 2lrt t>on £id)tftralen , bon ber bie garbe beö &br* 
i>evö ben tarnen f&fjrt, in gr&fferer 20?cngc # alßbie 
übrigen , in baö 2iug jurucfprelle* 

a) 3Sor<m$gefefct, baß, wenn in £inem 6inne 
ein boppelter IfinbrucE gefd)iel;t, berer einer fefcr 
lebhaft unb ftatt, ber anbere aber fd) wad) ift, 
wir Beine Ämpfttt&ttttg t>om fct>wad?en fabem— 
SBefonberS im gafle, baß betDe t>on gletd)er ©attung 
finb — ober aud) wenn auffegt nad)brutfltd)e 2Bfr* 
fungen efneS ©egenfianbeß in ben ©im; , anbere t>ou 
eben btefer 2lrt folgen, bie aber weit geünber, tm> 
«id)t i>on fo großer i?eftfgf ett , Energie ftnb ; ben« 
in biefen gallen gefd;lei)t , baß entweber baä SBerf* 
_ 3eug 

[1] Ston ben juf4Utgen garben *c, Söien 1765, 
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jeug burd) btc Cmpfmbung ermnbet, unb gleldtfam 
fd;laff wirb, »nb mithin einiger -Jeltbebarf, ftdjwfe* 
ber in ben ©tanb ju fefcen , auefy fcfyroadfre <£inbru<fe 
burd) ble 9Jen>eu fortjupflanjeu : ober baß ble fyef* 
tlge Bewegung unb (Jrfdjittterung ber f letnjf en £l;eifr 
d)en be6 ©tnneö nid^t fogleld) mit ber äöirfung bcö 
äußerlichen ©egenftanbeS aufbort, 

<£nblid> 3) t>orau$ gefegt , ba(5 nad) bem 53cv^alf^ 
ntffe ber 5Ktfd)ung ber £td)ttl)dld;en , welche in baS 
tlug einen merf liefen (Elnbrudf madjeit , bon unö ei* 
ne t>erfd)lebene garbe empfunben »fr&, 

60 I5ßt fid) ber ©ruttb ber angeföfjrten <£rf$ei* 
nungen , ble man jufaiiige Serben ju nennen pflegt, 
oljnfdjwer angeben* 2Benn id) jum 23elfpiele ein wei* 
ßesTMerccE, baö auf einem fd)wax$tn tucfyc liegt, 
eine lange $dt unberruef t anfdjaue — fo wirb jener 
lijeil im ©runbe beö2luge$, auf welchem ftd; ble 
weiße Sigur abmalet, burd; ble ^auft^e Surftet 
ftralung gleld)fam ermübet, ba ba$ übrige ne^fbrs 
tnlge j?äutd)en t>on bem fd)wad)en 2ld)te, wcld;c* 
Don ber fd)warjen glad)e juruefgeworfen wirb , feljr 
wenig leiben SSenbe ld> nun ba$ 2lug t>om weißen 
ab , unb werfe eö auf ein baneben liegenbeä weißes 
Rapier , fo muß ber ©inbruef be£ fcon bal)er elnfat* 
Ienben £id)teS In bem Ojeile, ber t>orljer bie weiße 
Sigur einnahm, unb In weld)cm bie flefnflcn 9ter* 
Den no^ gefcfywad)t finb, weit unvoittommnet; 

fein, 
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fein , aU in bem irrigen Sluge , in weldfrem befinden 
eine lebhaftere Smpftnbung entfielt« 2lber eben bie* 
fe Unglefd)heitmad)et, baß id^enen gierten für weit 
fcuntler , für fövoars halte. 

3m ® egentbetle muß man auf einem w eißen (Brun* 
fce einen weit feilem unb glanjeubem glecfen be* 
tnerfeu, wenn man juöor eine fdjtrarse gigttt auf 
einer weißen gtäd)e mit fteifen 2lugen angeben l>at ; 
fcenu in biefem galle wirb ba6 2iug bind) bie ftavfe 
3m uef jtralung merflidj gefd)wad)t, unb bleibt nur 
jener Xbeil um>erldjt , welchen baö SBttb ber fdjwar* 
jen gigur fiberbeefte, biefer ijl bemnad) allein im 
©tanbe, bie StßetfSe be$ ^apierS lebhaft 31t empftn* 
ben, ba ber einbruef in bie übrigen umnerflid; wirb, 

©erben gefärbte Siefen auf fetywar jeö %\\<b 
gelegt unb mit firem 2luge angefel)en , fo erfdjetnen 
an ber weißen Söanb allemal jene garben , bie au* 
bem (Bemifdje ber prtematifd>en entfielen , wenn 
man biefe abrechnet, weldje ber auf bem fcfywarjc* 
©runbe betrachtete glecf barftellet 

* 3ft baö gefärbte ©tudf t>on bem 9tebenbflbe weiter 
entfernt, fo erfdjcfnt btefe« im SJerhaltmffe ber 
Entfernung grSffer ; benn wir halten jenen <J5e* 
genftanb für gr^ffer, ber in einer grcfTern 
Entfernung ein gicid) große* 2Mlb abmalet, 
al* er wireiid) ift 

** ©fließt man bfc Slugen, nac^bem man lange 

mit 
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• lütt" unbcrvftdf tem Singe 'eine garbe auf (tywor jent 

- <^runbe angefef>en l>ot , foempfmbetmattaudjbemt 

- bie garbe, weld)e an einer weißen Söanb ju er* 
fd)ctnen pflegt, bod) weit fd)wadjei\ *8ermutl)Hd) 
raljvt btefe (5rfd;eimmg t>on bem wenigen 2td)te l)er, 
t>aö bureb ben StugenbecFet einbringt : &al)er aud) 
bie (rmpftnbung mehrerer gefärbten Sonnen , 
wenn man fein 2lng jnr 3eit , wo fie in 9?cbel ober 
«öMjeraud) geljiiltt ift, eine 2Belte auf fie beftet, 
unb bernad) weg , nnb anf einen bunfeln Äbrpet 
ober in bie neblicfyte £uft binwenbet* 

* • * SWan ftebt hieraus , baß ftd) buref) bie gare 
ben verwaltete Wlalereien verfertigen laffen , wel* 
d)e, wenn man fte langer mit utwerrudften Singen 
betrad)tet, nacfymaW eine iebe@ad;e in iljrer na* 
türlid?en garbe anf einer weißen glädje barfteU 
lein Scberjfer ließ ju biefem (Jnbe Hofen mahn; 
bie grfin auSfaben , tmb tbre Stengel rotb gefärbt 
Ratten ; ,unb biefe SRofen fdjietttn an ber Sßanb rorfji, 
H)r ©tengelaber grfim — £er me&r bcrrädjtltdje 
91ufecn ax\§ ber grfennroiß sufalliger garben ijt 
bie ■ Ginfdjavfnng ber logtfd)en Siegel : baß man 
ftd) im Urteilen tiber bie S*rUn ber JDmge, 
wnböber manches gefebene Pronomen janiebfc' 

äbercile* £efte j. $»♦ bein 2lug eine längere 

Seit auf einen gemalten Ceufel , uub fet>re bann 
fceln Slug, nad^bem e$ ermubet, auf eine ferne 
rcetße äüanb, tu flebfi' ein abliefe Xenfelbtlb mit 

8 Wh 
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- ganj neuen garbeu, baS einige 2lugenblidfe ver* 
wellet, fjevnacfc ju verfcfcwtnben fcfcitit — — 
SEBie manche ©efpenfter * £eufel * unb ©elfterer« 
fcfceinung t(l bierau* erf lärbar ? 

77* 

<Scf)fujj anmctfung jur ^orie t>on öcn 

Harbern 

t)ielleid)t ift ba§ ganje ©etyewerf jeug von bem 
©d)6pfer alfo eingerichtet worben, baß eine febe 
(ßattung ber Sidjtjtralen nur mif befonbere nnb 
ibr eigene Steile , au§ benen baS 2lug flammen* 
gefefct ijl, roirfe. (23ofecm>id)). Unb tfenn fann 
bei einem langwierigen Gtnbrudf e , j. 58. ber rotten 
©traten, bie örbnung unb SRei^e jener Steile auf 
bem ©runbe be3 2luge£, auf bte fiewirfen, alfo 
veranbert werben , baß biete ©trafen in Urnen nicfyt 
mebr biegefj&rige grfdj&tterung hervorbringen fbnnen, 
biß fte ntdjt burefy einige &ube in ben vorigen $u* 
flanb gefegt werben , ba inbeffen bie übrigen ©tra* 
len von verriebener 2lrt fortwirf cn , unb in unö ei* 
tten Sßegrif von einer fremben garbe hervorbringen*— • 

JDarauö mag man ftch benn erftören, roaS einige 
Sftaturforfdjcr 6<$einfarben nennen — bie J£rmü* 
fcung unb ben i£<£ el an ber £informigteit ber Satt 
ben , unb fo nod) mand? anber* Phonomen , ba* 
(ich fo gerabe auö ben allgemeinen ©efeQen , bie wir 
aufgefunben, nid)t folgern lafiem — 

»eiifi 
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Stenbcrungcn , bie öa$ £td)t tmrch Äorpct 
letöet, an meldten fic \>orbciftmd)t, o&ep 
Daran aufflogt , oöcr Öurd) biefcfben 

t>uvct)gcf)t. 

£in %n\)Mi$ $ur fie^rc vom fiic&te überhaupt* 

2tblenfung &cö £i#te$* 

g%t in einem t>erfi'n(lerten Limmer ein £id)tfTrat 
<m einer ©djneibe eineß fdjarfen 9GReffer3 vorbei, fo 
leibet er eine %bUnhxng t>on feiner vorigen 9iid)tung, 
er gebt auöeittanber (diffringitur ); wirb erjwl* 
fcfyen jroet ©cfynetben , bie nafye anetnanber ftnb, burdy 
gelaften, fo birergirt baö Xicbt aufwerte unb ab* 
warte, unbinber WTitte erfdjeinteine bunlU XXladeU 

* Der ©runb biefer Srfdjeinung liegt wofjl in nid;t$ 
anberm, als tn ben Siel) * unb ©toßBraften ber 
ftorper , woran baß Std>t öorbeiflretfr. 35iefe 
Äräfte finb wittlid) ; (tnb tn ben afferfleinfleit 
SlbjWnben fioffenb , tn grbfiern an3iebenb , unb 
3tt>ar in perfcfyiebenen (Bvabm, je nad)bembie 
Slbftanbe ftnb ( Ztyovie ber Gräfte )♦ 25a nun 
ein £i#tftral im Vorbeigehen an einer ©cfynetbe fei* 
tte £l)eüe in t>erfd;tebene Slbjtanbe bringt, fo 
ttt&fen anbere bat>on angesogen, anbere abgeftof* 
fen werben : eS muß eine Beugung ober SCblen* 
tung ber £ic&trt>eUd)en erfolgen, berer einige 
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, ft# gegen ben ®fyattm be$ ÄorpenS, ben fie 
' Mrbeiftretdjen, neigen, anbere Uuc 9itd;tung tum 
tytti wegnehmen, unb in gefybrtger Entfernung ben 
Ulirtclraum unbeftralt , bunPel laffen. 
£a|?t man in ein DcrfinffcrtcS Limmer bind) ein 
•*S>bielth>gfa8We ©enneujtralen auf einen $thtipt& 
fallen, fo erfdjetut ber Schatten mit einem lcud>* 
tenben ttmrtffe begreift, tiefer glanjenbe 
©d;em röljrt nidjt vom 23red?en ber ©traten 
jim Äinfengtafe l?er; tenn werben erft bie ©tra* 
, len mit einem ^etattfptegel aufgefangen, unbbem* 
auf ben A&rpcr Zugeworfen , fb ijl ber Erfolg ber 
i nemlid;e* 2Jud) t>at biefetf £id}t feineu ©runb nid)t 
i In ber umliegenben tuft ; benn mau nimmt, bie 
-^rfd[>eituttig wafyr, wa£ immer ber Aorper furjeu 
ite S'tgur, ©ide ober ©r&ffe Ijat: bie Urfad;ebie* 
fcö ©d)eine£ liegt bemnad) nur in ben Gräften be$ 
$&t$tti auf ba6 £id>t* — • — Sie nemltcfye Qu 
. fd;einung erfolgt , wenn ba£ £ld;t t?on einem &bv* 
per aufgefangen wirb, ber in fetner Hütte eine 
(Dcfuuitg Ijat; bie Strafen gefjen burd), unb cU 
«ige baDon werben gegen ben 9ianb gebogen, an« 
. bere t>on tym abgelenft, unb baS 93t Ib jetgt fteft, 
wenn bie jDcfimng flein gewefen, bunfel unb &er* 
. roorrett. 

* * 0 ittarrtt [ i ] fanbelt »Ott Wefer 95cugung Der 

. ©traten 

£i j Deconverte» de Mr t Marat für le Lumi* 
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f " ©träten, ber er einen neuen Ahmten giefet^ 
; unb Slbtenfung nennt , roeltWuftlg , unb heißt feine 

* £e(>re bat>ott ble pevtcptiP, $ftr fcfyemt, tk& 
*' rat fyabenur bie -diffra&io bcS ttewten mit neu* 
^en ©erfttd)en belegt, unb auf er einen* neuen 9] a* 

wen titd;tö neues entbedft. ^ * ^ 

(Starte ber Gräfte, wcW&cMe Stbfenfttnj 

^bewirten., 

: Sfn einer 3eU# wo ber fd)einft*re ©onnenburdj? 
«nefier 32 SÄinuten beträgt, bringe num eine $\u 
gel t>on einem Seite tu ttjre ©traten ; fo wirb ber 
©etyattenpunft fdjon in einer Entfernung t>on 25 
Sollen wn ber ä&mb t>erfdnt>wbeu > ba ftd> bod> 
biefeö ber SRedjnung uad) nid>t eljer al§ bei ein&Sntfer» 
pung t>on 8 1 Sinie ereignen tutt^e, roemitte 
{a^rettben .©(wie« in einer gerben £inie fortlief 
feit , ( angenommen* ba£ fidrbev .©urctynejfcr jut 
$eripl)ärje »ehalte, wie 7 : 32)0 * . ..VI 

* £>a bie ©traten hinter ben bunfetn Äfcrpent $Ö 
fammenlaaifen, (td; burd)f reüjen , unb bisergi» 
xenb wieber fortgeben, To ftebtman letd)t, warf 
um ber Qdmtcn ber 1\<?rper gre ffer ift , al& 

♦er fein follte, wenn bie ©traten feine Slenbe* 
1 rung litten; aud; tjlS baran$ natürliche gotge^ 
baß bie imbitrd?ftd?tigc»t l\orpcr b'tnter fiefc 
einen förmlichen BrennpunBt bilbetu ^ " 
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• * £>fe ©tärfe ber Sl&lenf ung aeranbert jt# natörltdj 
md) bcr rcrfd)ie&enmjDtc^tig?eitunb2tffinUÄt 
ber ji&rper, treibe fte auf baS £id^t tyabeiu S5tef 

, bejidtttgen aud) bie SBerfud&e beö ttlarat ; #arj, 
8Bad;ö :c, jtefjen ba$ 2t#t jtärfer an, aiß bie 
SÄetalle, u, f, n> f 

■ 

I« ^anf>atteemreme$©la$ABCD, (Fig. 6.) 
befielt ©eitenftödjen A B unb C D parallel ftnb, ge* 
gen eine» fd>icf auffaßenben $td)tflral ab; ber ©trol 
Wirb in bem ©lafe nid>t in eben biefer Stiftung nad) 
c fortgeben, fonbern abweisen, unb feinen 2Beg 
«ad) bc, b. U gegen ben perpenbicel m n fort* 
feigen, ©en fo wirb biefer ©trat in ber Suft nid)t 
itad) c f gefjen , fonberu triebet abweisen , unb 
jwar von bem perpenbiBel c p nad) cd,- ©n 
flleidjeö wirb erfolgen , wenn man anftatt beS ©tafeS, 
ein mit reinem SßaflTer , ober einer anbern burd)ftd)* 
tigen SDtaterte ei-fuHteS tPeinglae (Fig. 7.) ge* 
flen ben fd)ief auffallenben ©trat bilt.— — gdllt 
ber ©trat fentred)t in waö immer für ein Witts 
telbing ein , fo gef)t er allemal in einer uweranber* 
ten *Ud?tung fort [ 1 ]. 

.• s. Dlefe 2tbn>eidmng beö Sidjtflralö bon feiner 
vorigen SRidjtung Ijeift bie Brcdjung (RefraOio) 
be$ 

£1] ©ufo», ©. 237, 
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be$ ?!d>tc8. — ©ewM>nlic& wirb ber föief einfat* 
lenbe Xfc&tftral $um perpenbifel gebrochen, wenn 
er auö einer bönnern «Diaterte in eine bittere 
fibergeljt: berentgegen vom perpentiM, wenn ber 
tlebergang be§ 2icbte$ t>on einem biebtern in ein 
bännerö SKebium geliebt — Seim perpenbif ula* 
rem einfallen be$ 2id)tcö erfolgt gar feine 2len* 
berung an fetner Stiftung. 

3. Slu$ fleißigem 23eaba<bten bat man gefunben, 
baß ber öinue be6 tteigungwinBete 5um @inu« 
ieö gebrochenen allemal einerlei t>erbaltni|i ba* 
be , welkes man ba$ t>erfcaltni# ber ^efraftion 
nennet. 

* #ein bewegter Ä6r»er lann feine Stiftung an« 
bem, außer er werbe baju »on einem anbem 
&inge beftimmt. £>ie Urfacbe ber SRefraltion be* 
Siebtes muß beßbalb in ben gjtfttelforper liegen, 

" bte er burc&bringen foll. Sllle «Materien b<wen tff* 
ftnitat mit bem £id)te , sieben baSfelbe an : «nb 
' biefe ^ieljefräfte erftären aud) bie ^{iitometie ber 
85recl;nng btatangttdb. <Zö falle j. 25. ber £t<bt* 
tfral ab fdjief aufbie@la3fläd)e AB (Fig. 8.); 
weil bag ©laß ben gidbtjtral ftärf er anjiebt , al* 
bfe £uft, auSbererfommt, fo wirb bie 3Birfung$* 
llnic b x — n b gvbjfer - bm. Snbem aber b s 
zan bleibet ; fo wirb babiu ba$ 9>avollelo* 
gramm btme länger, unb bie &lagonaUmte b c 
f ommt bem perpenbiBel n m nal?er , b, U in btv 

£ 4 bidp 
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* fctätcrn Vttdtexit wirb ber Cicbtftral sunt per* 

* penbiM gebrochen (*)♦ — Stritt alflbenn bef 
: ©tral auä Dem ölafe wieber in bie butmere fcift % 

* fo »ttb feiner Sertifalf'taft bei c etwas etttjoge^ 
J iinb weil aud) f)ier bie Sutie ce — bs zr-aa 
: bleibt , fo ift biefeS 9>arollefogramm c e d f f (einer 

aU b s c m : mitbin muß bie 5Diagonallinie c £ 
t>on bem ^perpenbtfel .c d abwetten, b. l bet 
fiidnftral muß von bem pcrpenbiM gebro* 
t djen werben, wenn er au6 berbidjtern in bte 
i fcftnnere ffiateric iibcrgcfyk ..— — ©inb 
: etibtid),bie Ärafre beiber Siebten gleid), fo ijl 
lein ©nutb t>orfjanben, woburd) er Don feiner 
i vorigen SRfcbtung abweichen follte; er muß^g* 
i l?alb ungeanbert burd?gel?em %: 

(•) Da bie Äräfre ber gWtttelF&rper , bie ehttid)** 4 
% . ftrat burdjtf reiebt , febr ungleichartig fein tbn* 
nett/ fo tft eöganj begrciflkfy, baß tterfdnebctte 
2lbweid)migen t>ott btefer Siegel enf ftiljtn f bttnetn 

Sie 23red)tmg be§ £t$te$ fjat naturltd) nur 
[' in burebfidnigen Äorpent jlattj aber eben ftber 
■ bte jaeije ber Durd)ftd;tigf eit ftrjiten ^ie 
\ 9iaturforfcI;cr feit langem, Die SMciumtg, baßbie 
. Durdjftdjtigfeit in gerabHnid)ten ^wtfc&emaumett 
. gegruttbet (ci, \)GX eine große Partei ffir fid;; 
. aüetn warum follett bie fd;ief auffaltenben ©tra* 
. (en mcfyt burd^gelaffen werben : bte 3wifd?enrau* 
tne ftnb Ja nad) allen 9iid(>tuttgen ojfcn?— UnJ> 



V 



c . . . . warum 
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. warum wirb ein Äbrper oft burtf;>ftd)Hger ; wtmt 
feine 3ivifd)cimumie mit einer neuen . «Dlatejrie 
, »erfiopft werben, wie eS 3. 25, beim Javier «c« 
fd)tei)t , wenn eö mit £>el gerrauft worben ?t— 
- glimmt man ba$ XVirEen gleichartiger 'BrÄfte 
« ju S}d\e, f° wf^rt mn $4) bie ^bbnomene ber 
r JDfoptjaneitat natftrlid) unb 4ureid>enb« , _ j 

, » ■ * f **' ■ 

Ot 

* J - 8I « : 

£>a§ Sidjt tjt f>3d)ft clajtifd? , unb wirft Hm 
Slnftoj? an einen bunfcln Ä&rper ganj nad; t*ett 
(Befegett cla"tifd)er 'ßirper. — 3a, fogar jrbe 
Ucfrartion begleitet eine Reftoton uad; eben bie« 
. fen ©e|efy?w<' rf - y 4 * 

a 4 gdttt Mt' ti^tftrat uertiBal auf 1 , fo pvtüt et 
In ftd) juvuef ; fittt er fd^ef auf; fo liegen . 

b, ber^fi^^oifjt^ $ »>tb bevj ^eflt^on^irw 
fei y auf eben berfdben "<£&cnc , unb ft'nb 

. c, efnanber »cUfommcn gle$. . f/fj ^ K$4 

d. 3m nemlidjett ^iqelforpec leibet @fK4f 
nie eine Slenberung. : .. n .j 

« Die ftrafte bea Eorpere, woeott baß Sid)f 
: abprcllt, reidjen üollfommen ju, biefe ^)l)bncme* 
: ne ju erf taten, obne baß man genötigt ifl ju 
: je einer anbern Urfadje feine i3nffad)t ju neb* 
nten; benn fommt baä £id)t r-etttf al 4tu , ttni 

Ä 5 W« 
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We ©togfraft be8 £bn>er$, mtf Un ef tynfmt, 
tilget We t>erttfale Ärafr, fo erhalt baS £id)t tU 
ttt neue SUcfctung, bie bet porigen entgegen* 
gefegt, unb eine <E>efd)tt>inbig?eit, bie ber vo* 
tigen gleich ifl ( £f>eorie ber SBewegung )♦ — 
gättt ba$ Äic^t f*ief auf, (Fig. 9. ) fo wirb 
bie 3$ertifalfraft ae abermal Don ber ©egenn>ir* 
fung getilgt, unb eine entgegen gefegte d b er* 
jeugt: banun bie parallele ad — dc~bf 
tingednbert bleibt, fo bilben biefe jroei ÄrÄfte 
d b unb b f eine neue Stiftung b c unter eU 
mm SBinfel y, ber bem @infoll$minfel x gleich 
Ifl. (£&eorie ber Sßemegung ) 

Hed? einige RubriPen , als ein Anfang su ben 

erften $n>ei tfbfdjnitte«, 

8^ 

' ' Ädtte t>er Men Euftsesen&etn 

S. 3fn ben f>et|leften SBettgegenben ^errf^t auf 
ben ^4>|len ©ebitrgen fo große mite, baß ftt 
«Ritte be$ ©omnterS ber ©djnee nfd)t fd;melaer. 
Gin ewiger ©cfyuee bebecf et nid;t nur bie SClpen unb 
pirÄnÄifdjen ©ebfirge , fonbera aud; jene in Cfoitt 
unb Peru , wo bie £tfee erjlaunlid) groß ijl. Die VLt* 
(ud>e blefer Srfd)einung warb »on ben 9laturfbr* 
föem balb nabe balb ferne gefudjt, unb »on »er« 
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2. %td> SBflrftd&erung Der SRcifenbett f(l eS nid)t 
fo gefäfjrlidj auf ben pic t>on teneriffa ju jleU 
gen, wenn er mit Wolfen bidf bebedft ijt, atemur 
>Jeit, wenn man ifyn t>on bcr Sonne befdnenen 
(iet)t. 3fm testen galie Üßt bie £uft, weid;e in 
Ijofyen ©egenben fc&r rem unb burd&ftctytig ift, bie 
£id)tjtralen burd), md^t im erjten: baS £i#t t>er* 
binbet ft$ alfo nur mit ber £uft jur ^eit btefeS 
Sftebelß, unb t>erurfad>et einen gewtflfen ©rab t>ott 

SIBarme S3ei gellem Gimmel gebt baS um 

mittelbar t>on ber ©onne firbmenbe £td)t fowofyt 
«IS baö refleftirte burd; bie £uft , ofyne ftcty bavimt 
ju verweilen: tä werben alfo bie fyo&en ©egen* 
ben *>on ben ©traten ber ©onne nid)t erwärmt, 
«ufcr in wie ferne jte ftd? in ben £)önjlen , bte in 
ber £uft ftd? befmben, aufhalten/ unb ftd; bamit 
fcerbmben* 

3* Sie £uft wirb immer bftntjet , je fy&ber fte 
wber bie ebene (£rbe ergaben tjl ; unb fylnbert aö# 
bepwillen öa6 £id;t weniger In tyrem .©ur<#* 
gange, t>erbtnbet ftd) weniger mit tfcnu 

4- Die ©ipfet ber Ijbcfyjlen SSerge ftnb öberbieß 
gemeiniglid) feljtd)t, unb refleftiren baö meifte 
£id)t: werben alfo and) wenig erwärmt, unb ftnb 
beffyalb unfähig bie angrenjenbe £uft m vevoax* 
wen, Sluf bem angeführten pic liegt fo t>iel ©c&nee, 
feaß fo gar bei 9la#t baö refleftirte £ic^t weit in 

ba$ 
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ba* Wcet ^fneltitelcf>t , unb ben ©djtffchben als 
eine £eud)te bient* ©iefj bai roeljrfadjen ©runV 
ber Äatte auf ben (Ufpfetn ber SSerge , unb ienfeft« 
ber 2Bolf engegenben , i, fcl?r vollkommene jDurd?* 
ftd>rtgBeit ber Hüft in tiefen £M)en , 2, bte große 
jDünnfceit berfelben, 3* Uicfctverweüung be* 
ftid)te6 , 9tepexton beweiben von ben gelfen unb 
bem ©d;nce* • . 

2Bed)fc( bcr2£arme unb Äalte bei ^age f 
unb bei 3ftad)t, unb &u wrfd)tebcnen » 

< *♦ Xle ©ernte ift ber ^auptgrunb ber 3Barme* 
Se fentredner bemnad) bie ©traten an einem £xl 
te auffallen, befio warrntt imtß eö fein, benn bte 
©traten, wctcfye auffallen, ftnb atöbcnrt $a^trei* 
4ttr r unb »irl^-beß^b frifti^r---: 

, 2. ©urd> fxfeiefee Stuffallen ber ©onnenjtrateri 
gtf)t a) ein grc|erHI)cU berfetben berforett, inbetrf 
ft'e bie Sltmoövjftare burd;jtreid),en, ofyne unfere Qx* 
be ju berfiftretu — Die auf * unb untergeljenbe 
Sonne ijl 2Mtb baöon ; ft'e t»ergotbet nur bte ©yi* 
%tn ber 33ergc, b) 3(1 baß £id)t auf einer fegtet 
fen gtdd)e bitmter, weit e$ in einen griffern Stautn 
fättn Gnbtid) c) gebt bei einem fdjiefen StnjiofS 
um fo ölet metjr Eraft verloren, je gr&ffer bi* 
©djleffjeit tff^ — * - ' 
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3* ©traten ber ©onne weifen bte SBarmei 
nuteae in ber <£rbe auf, unb werben tmrd) Ujre 
SJereitttgung mit ben erbet&eildjen felbft TP arme, 
materie: je fenfredjter beßbalb bfe ©traten atti 
einen ©tvtd) Sanbe£ fallen, unb je langer bieöonn« 
iiber ben üorijon eines SanbeS verweilet , befto war 
wer muß eS werben» 

$lnrocnfcung, 

L Wäfyert fid) bfe ©onne bem Sriiblingspunt 
te, fo fallen tic ©trafen Immer weniger fcfyief au. 
unb bie ©onue fdjeint unS langer; bafjer genn? 
ftgtelSdrme, Srfibüng. 

IL Sic Senne l)ält ft$ über unfern ftortji 
befto langer auf, unb baö fdnefe Auffallen wb 
befto me()r t>crl)tnbert , je weiter fte 3um@cmmrs 
punfte aufzeigt , bafyer \vhd)$t bte 28ärme ; nb 
tritt bte ©onne ben ©ommerpunft an, fo fütbote 
©traten am wenigen fd)ief, unb bie ©onue fcfcint 
am langten , unb wir fyaben Sommer, 

III. @ef)t fte wieber naefy bem SCequatot 3«» 
r&cf, fo werben bie ©tralen wieber fd?iefcr b«r 
2lufentl)alt ber ©onne über unfern jjoriaon Wirt tu* 
5fr, bie2ödvme wirb geringer, wir befommen £e t b U 

IV. ©tetgt fte enbltcfc jum TtHnterpunfte c 
wart?, fo fallen bte ©tralen am fdnefeften etf 
baö ©feinen ber ©onne waljretbte fätsefteaei* 
Wir erhalten VO int e? t ; l 
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* 2lu$ bctt nemticfjett ©ränben erfrort man ftd& ble 
%&lte be* ttorbpoles, unb bie ber£rb* 
gfirtel 3e nte&r (td> nemlid) ein 2anb bem 
Ötorbpole nähert, bejto fc^tefer fallen bie 2i#t# 
firalen auf , iw f. »♦ 



Abweichungen t>on ben ©efefcen Der SEßar* 
tic unb Raltt, in \>erfd)iebenen £dnbem 
unb ©egenben ber €rbe„ 

i. ÄÄnber, welche einen groffern tfbftanb rom 
2Jquator f>abcn, fmb oft warmer als jene, ble 
«Aer am 2lequator liegen» 



u 3n £nglanb ift ble tfdlte beS Sfßinterö fo 
gr$ nicf)t, als in ben ^rostn^en £eutftylanbe$, 
bienüt <£nglanb einerlei SÖreite Ijabem 

3 5Me 3nfel (teilen gemißt unter einer fitblU 
Kc^e Grefte t>on 5 ©raben eine feljr gemdfftgte 
2ödme, ba In anbern Säubern ble jpifce unter 
eben t>er SSrelte unerträglich tft 

4- £te Ädlte ift ju Bergen in Sttorbrcegen fefyr 
gendfigt, efjngeacfjtet blefe ©tabt unter bem 61 
©abe n5rbllcl)er «rette liegt» SMe Ädlte ijl Ijter 
nfl)t fo groß, wie in Äopenfjagen ; ber «fpafett 
frert ba feiten $u, ol>nerad)tet jene £>rte, roelcfte 
bl, nemlic^e SSrette l)aben aber bßUS^t liegen, ble 
fitf»9fte Ädlte erfahren. 



84. 
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5* £ft inbert bie ffidrme tmb Ädlte im 
fiemlidjen Orte, unb ju einerlei Sa^reSjeit in t>er* 
fcbtebenen Saljren fo merfticb, baß man glauben 
follte, man fei auf einmal in einen anbern jpim* 
tnelöftrid) t>erfe§t, 3m Saljre 1740 benote im 
£eutfd)tanbe ein fo tytyx ©rab ton Ädlte, ali 
wäre eö nad; SJtußlanb ober ©#rocben übertragen 
wovbem Unb im ©ommer be$ 171^11 ^a^reS 
war bie j?i$c im £eutfd)lanbe fo groß, aiö fonft in 
bcn untern Steilen Italien?. 

6* 3n jttjei £>rten, roeld&e ntcfyt weit boneinan* 
ber entfernt ftnb , ijt ber ©rab ber ©arme oft febr 
t>erfd)iebeiu ©ent> genoß im Sabre 1740 einer am 
genehmen unb gemäßigten luft, ba im benad;bar* 
ten granf reld; alleö m Äalte erftarrte, 

Der ©runb 

> 

biefer merf ltcf>en Slbweidbungen ijl in meiern Ur* 
fachen ju fuefcen, 3$ jd^le mit Sber^art [ 1 ]« 
fotgenbc auf: 

1. Die t>erföiebene öo&e ber Sdnber* Die 
SltmoSpfjare ijl ni#t burd^gdngig gleich warm ; je 
&M>er baS £anb, bie ©tabt, ber £>rt liegt, betfo 
f alter ijl er, unb bie ©arme muß junebmen, tote 
bie £iefe ber Sctnber* Die Stfwcis liegt einige 
taufenb ©c&ulje b&b« als ijollanb; oef^alb tft e* 

in 



[ 1 ] 58ermifd)te Slbbanblungen au$ ber Sttaturlefyre, 
Slrjneigele^rtbeitunb SOioraU 
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In ber <£<$wei$ fälter, al« in £cUanb, oi>nge<kfc 
tet bie e4m*i§ einige ©rabe bra ^uator ndfct 
liegt, unb um bepwülen nwrtr.tr tein füllte* 

* 2. £ie £e*'dKiflcnbett be5 £r*rnd>es. ©um* 
yftgeö natfcö (rrtreid) ift fdlter als rrocf nee 1 ; Ströme 
unb glufle temperiren überall bie £i&e. ©anb 
nimmt einen l)0f)en;©rab ber £:fee an : bephalb ift im 
fanbtgen öegcnben bie S>\bt ungleich grcffer, a l§ 
in nic^t fanbtgen : baljer bie bei £e ©arme in ben 
2öuften £t)bienS , ber 23arbarei , unb Arabiens« ©e* 
genben, wo tricle Seifen flehen, fmb im Pommer 
feljr warm ; im SBinter fefyr f alt. ©d)waner 23o* 
warmer , unb erwärmt bepwegen bie 2uft 



tneftr al$ weißer , u. [• w* 

3. JDie Berge. #5ngt eine &ette bon bergen 
aneinanber , fo Kennen biefe ben (Einfluß ber mtfges 
fyenben ober untergebenben ober ber SDitttagSfonne 
fctnbern. ©d>on ber ©chatten ehte$ Äaufeö ober 
©aumeö f i\l)ti bie £uft , waö muf? uid;t ber ©c&at* 
ttn einer Keifte bofcr 83erge tftun?— 3fl einianb 
ben 2öejl * ober SWittagSwinbeu offen — bor bem 
«Horb* unb Ojlwtnben aber burd) bic ©eburge ge* 
fdj&ijt, fo muß biefeS Sanb warm fein ; liegen aber 
bie ©ebitrge gegen ©ub unb ^Ißcfl, fo ift bie ©egenb ben 
Qlorbsimb Djiwtnben Mojjgeftcllt , bie ©egenb wtrfr 
y|äk£ f att fein» Jjat baö 2anb fc eine 2age, baß e$ ©ebitrge 
to ©eftalt eine* Ärelfe* cm|d;lufictv "fo »** ta* ©onr 
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uenlicbt brtbon auf alten Helten role »on Spiegeln re* 
fiel firt > ttnb baburd) bie (£rbc fefcr erftffcfc — @fnb 
bte »erge fe&r bod) , baß biefelben inrnte r @dmee be* 
beeft, fo «fairer eS ntd>rnur bie angrenaenbe «ufr, 
fonbern raubt aueb »arme» SBinben, bie an tyren • 
•@püäcn »orbetgel)en , iljre Söarme. — CnbÖcb rra* 
gen and) bte öebürge mit ben Skftanbtf>ellen , warau* 
fie befielen, aur 2öarme ober äalte bei» 

4. fcicrPaibungcmmb(0ebol$e* Unfer Ccutfdj« 
lanb war »or 2000 Sfafyren ein purer ®alb , ber t>ora 
Styeinftrorac au ftd) burd? Ungarn unb 9>oieu bid an 
bte Dflfcc , unb gegen 9tujjlanb erjlrecfte. Sfcr jjara» 
©ber ®$u>arjwa(b, ber Sfölnner * unb Springer 
äßalb ft'nb nod; bte Ueberbletbfct bat>on. Slber roeld) 
cht rauf>e$ Sanb war niebt £eutfd>lanb ju felben 3et* 
ten?— 3uliu« Cafat unb Cacitua beftbrclben ti 
un8 aU ba6 anbere Sapplanb. Die SBalbungcn ft'nb 
fett ftarl'0 bee (Breden Seiten grojtentljeilei au6gc» 
bauen, unb fca* £anD tft fruebtbar gemalt «orten; 
unb iijit i(t bie äBittcrung in unferm «Baterlanbe fe&v 
geniafjtgt. 

5. JDie »eftan&fyeüe bee £rbreid?e*. 3fl baS 
erbreieb fel)r falpeterid), fo fteigen »iele faure unb 
fnlpererreicbe £>un(te in bie £o&e : biefe muffen n<* 
t&rlicb bieXuft flrljr ertölten. 6inb »lelc ©tbrcefet« 
tnlncn tn einer ©egenb , ober ifl baS (Srbreid) «»tt 
Söergfert mnb anbern brennten 2ßefen burtbbrutw 
gm, fo bnftet fcrennßoff&altigeS SBejen in bie >Uto 

2)f woöpi;ar« 4 
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pioSpfare, mit blefem aber hat baS Sicht große Ufr 
tfmtdt, t>etf>lnbet ftch baimt, unberjeugt 2Bdrme. 

6. £>te TPinbe* 23el un8 ftnb ble öjtnnnbe , ble 
SRorb* unb 9torbtt>efht>lnbe falt; ble OBeftnrinbe , ble 
®ub* unb @»btt>efltt)lnbe »arm* — betulich 
Wfet ber 2Bmb au$ einer ©egenb, ble feljr falt ijt, 
fo f&ljret er falte 2uft ja un£ , unb fo muß bei un$ 
grofl entgehen : Im rotbrigen gälte 3Bdrme, — ©er 
aBinb t?on boben ©eburgen , unb t>on großen 5Bdl* 
fcern muß Ädlte t>erurfacheiu £)al>er bie SluSnafjme 
hier In Otlingen t>om SBannfeln be$ ©ubwlnbeS Im 
gr&l)jal)re, mtm ble SBlnbe t>on Sllgojer ©eburge 
Mafen, — Äommt ber 2Bmb auS ber obem Suftge* 
genb ; fo f ann er roleber nichts als falte 2uft heran* 
fähren, beßhalb fann auch ber ©ubwinb f alt mr* 
ben , wenn er nicht ^orljontal n>el>et , fonbern mit 
t>em Äorljon einen fd;iefen SSlnfel mad)t -* Oft 





* 


r 







ten ©egenben ^er , ble auf ßdlte unb ffidrme bet 
£uft beträchtlichen Ginfluß haben, u t f t xo f c 





■ 

. . . t . 



% ' 
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dritter 

£>on ©lue unö $(amme. 

,! • tton i>er (Blut. • 

i * ' 

• ~>a6 ©fen wirb na# einem ftarPen anhalten« 

fcen Ketben an einem garten Äorper , n>fe nrtr nrffr 
feri, freig: unb wirb bte Reibung fortgefetjt, fo 
femmt e$ fn efnen bunPel Uudftcrxbtn Suftattfr, 
tön bem lt>fr fagen 

j ' „ Sa« ©ffetr gHtyet.* - ,r 

a. £a$ ffiafier, bdö In einem 7u d e(f&rmigen OSe* 
fijlfle über geuertfe&t, wirb warm, ^ctg; eö er* 
f^eineti.tanCel leu^tenbe Streifen - 

„im mm Qityet. » : - : %x 

©d)läa.tmVm mit einem ©taljr an einen Äfefef, 
fo reißt ftd) ein 6tucft&en Io$, ba6 fefcr fceiß ift> 
irob leuchtet; x ;« i 

„£er loftgerifene £&eU gialjer.'« - 

• • > 

5. Ächten, bie au'f &o&en ©raber&tfct jtnb, er# 
(feinen leudt)tenb , . . ' 

5* w 25leÄb^e« 9lM^en.mM;5 4) ',. - ,c * 
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,5. ttntcrfwfet man bte Sbrper , n>ctdE>e In ber get» 
«n «uft gegl&bet litten , ixnd) itjrer <§rf altung qct 
nau , fo ftnbet man i« tyneit einen X>eriuft bee <ße* 

6. £a(t man bie glubenben, ja au* nur Me fe^t 
erbeten Äbrvcr jroifd)cu ba6 2ltig unb baö etnfaltcnbe 
£id)t , fr wirb man beutlirf) ein Sittern um ben &br* 
j>er bet/ niebtß anberS aIM>on ber tytftn 

SÄitiTc abgcfcnberteS Wefcn fein f ann , in ber Xuft 
#nx»>r. ::.*•-''" n"' 

tttarar bemerfte burd; i>tlfe eine« ©onnenmtfro« 
ffopSin einem berfinjterten 3immer, alSerinbU 
«uc-cinanbev fabrenbc ©traten glfitjenbeßoblen brad)te, 
auf ber ieinrcanb einen bodjauf jWgcnben weisen ftd> 
cbermartö ermetteruben , unb in lauter gef räufelten 
©eilen fab cnblid) »erbreitenben ©linbcr , beffen 
®ellen fid) burd> bcnSBinb eine« »lafebalge* leiten 

laffeu. • ■ Die nemlidje <Jrfd)einung entbetfte «r ; 

mtcb an Mafien, bie fohjl im geuer feinen merfli* 
<^en ?8crluft leiben, an »ergfrtjtallen,, ©Uber , $or* 
cellaiu, u. a. m, 28o beumacb ©tut tft; 

ba ijl Warme, ; 

ba öi^c, \\ :\t ; - • i * 
. ba bunFel* £td)t, ... 
xr ' v ! ' ba «nfanrf'bet tfuftJfung. " 

* toemlld) wirb w einem Mtptt Mt SruevmaterU 
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r ^'in großer Tengern fttftlgfeft gefegt, fo beginnt 
err fi'e fcfeon mit fljrer ouflofcnbcn tfraft bfe -Serfefcung 
*> tt§ Äorperö: btc geuermateHe nodj in grbberh 
,: - ! €*off gewltreit; machet ffcfr jwttt afttlburdj itf. 
te geberfraft fo«', tritt au§ bem flbfper , unb wirft 
febon in einer Entfernung mf ba# (ßefübl al« 
,<^^ tte * — .pr^ernacO bU geuermatetle no(^ 
mebr angekauft , ber Ä&r^er bamit ibcrfattlgt , fo 
nimmt ble Omflofung beö florperö' ju : t>a entwt* 
., .rfelt ftd> benn Äamäl)ltg ber geuerjloff nod) mebr, 
/J$t ftd) bort burd; feine geberfraft in grel&eit, 
iinb wirft and) a!6 £id)t auf baS 2u»g— ftdrfe» 
ober fdjwadjer — je nad^bem ft«f? mebr ober wenU 
i - jw geuctfoff loöwkfeft. • 

. - •>-;«■ ••" < ** 

r (Blut ijt be^alb ein Körper, mweldjemftd) 
bte angekaufte geuermaterie al§ g^me unb b«nfe.lj| 
Sid;t wirf fam jelget , nnb beffm 2lup6fung beginnet, 
obne bafj bte aufgellten unb abgefeierten ZtyÜfyn 
Untyttn - •.. i r; ,1 

C'.;i , . /. i' g* 11 • •! 

.• . ~ j. "'( • '* . ^ ;• •" v.n'> 

t?on ber SUmme,. „ „ 

Beobadnungetu. i, Sßimmt bie ^e I« ei» 
tiem brennbaren Äbrper 3. 95. im #ol3e immer 3«, 
imb befmbet e$ ftd> in einem ßrte, wo fle freie fiiftfl 
ben Zutritt bat, fo fingt ber Sbrper an ju r«tt<f>etft* 
Anfang« (tilgt ein weißer 9tmid> fobi* #bbe, be* 
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W einer ÄToffe aaf 0 ef(»n fl e« ,M,f» W.fftfe 
.*erf«mmelt : bteß 2Baflfer unterfudft giebt faure unb 
'«ifaUfdje @«lje;.:Unb aufert fonjl nod> wrfdjtcbene 
ßfgenfcfaften, wenn ber 9Serfu# ,nMt »erftyiebenett 
freunllcben leperii angejtellt j»S$, . .; • . 

" a. SSof ben Stampf folgt eftf fc^mwjer bitter, 
ti^rfer, obetriedjenber unb UnburdMK&tlgcr Sfaucb, 

. 3. hierauf erfd&etnr bte glömme» 

SJMt ber grfcf>etmmg ber $<uttme nimmt ber 

fiftmidj ab, unb nrfvb um fo t>tet unmerfltd&er, al$ 

lebb^ev ble glamme brlnnt. •*'' 

• - .•****! . 

5. £)en Slugcnblldf , »0 bie glömme erllfdfrr, fommt 
ber 9t«u# mieber in 9Borfd)em , ber «ufbrlnnt , fo* 
falb f&m eine gfomme angenähert wirb, unb bann 
»Uber »erftytmbet. 

I* 2Bo Stamme ober gemeine* Seuerifrbatffc 

JU 2Cufl5fung be3 brennlic&en Ä&rperS, unb 
Slbfonberung ber aufgelböten ^eilc&em 

»♦ 35« JCeucbten ble aufgellten unb abgefon« 

^ Ii* 4, IV .'',1t ♦ •• I*'» 

Sie gfamme 1(1 elgentll* gtöbenbet Kau* ; 
*yr~ 35impfe„t>pm brenuUc&en Äorper auffteigenb 
«ab tu geuermaterie föwiinmenb frflbenbaö, »a* 
wir glamroe nennen, HL 
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Öl. £er Unterfaieb 3»iföen «tut unb Stant* 
nie befielt barinn : ©tat ifl Anfang , gtamme t>ol* 
Ieitbttng ber Äbrperauflbfung ; »om gluhroben S,bx* 
per fonbevn ftd) nur wenige Ä&rpertfyetlcben — er 
raupet tad>t, unb bie «bgefonberten Äbrpertbdldjen 
leudjten nfcbt. *8om brinnenben Ä^er nwdjen 
Xfreite in «Wenge loS, unb bte loSgcmadjten unbem* 
potftetgenben feuchten. Unb ba$ (Blühen ijl elrt 3«* 
ftanb, worum ftcb, <tt»# nidjtbrennlidje Äbrper be« 
ftnben f onnen ; ba3 Stammen ober ba$ »rinnen ^ 
nur bei brennbaren Sötaficti ßatt* 

t. SMefe begriffe tnrn ©tat unb Stamme, *le wir mt* 
tbrert gigcnfdbaften abffral)irt baben, fc<jen bemnatfr 
außer 3wetfel , . ' • 

©tat 

unb flamme 

feien tud>tö anberS, oB bfe Wirfungcn be* €le* 
mentarfeuer* — feien <£vfd)einungett , welche $w 
fammen vereint barjteUen , waS 

unb £id)t 

jebc6 in« befonberc tyev&orbriKgem 

* \ ■ *>* 

Oiur bte ©innebarf man flehten, unb num er* 
ffyrt bie(5 täglich 2ln ©iut unb gtanmie' jeugt fic& 
allemal 

. i f • •,*•»,» 

4 • vnWm,. 1 • 



> 
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5tuflofung , f leinere obei; grbfierc ; Kraft mit* 
jurtjeilen Wärme unb ötfte; ju er$eugen, 
(Blut unb Stamme — suernurfen Sbtftbtf 
mmg, ©#mel$en, ©tebeti, Slbbampfeti , äter* 
folfen , 33erglafen unb anbere Stenberungett, 
- tle trir al$ »Birtlingen bcr 2Barme ober be$ 
£t#te$ aufgejagt unb *vHart &aben* 

SItfo nur nod) bie befenbent Wwomene, hei ber 

©tut unb Stamme, "' f \ 

* • • « ■ . * 

88. 

Die geuerntaterte , bte fid) au« bem gtftfyenbett 
ober flammenben ßbrpey ent wirfeit , ift etgentttd) ba$, 
votö bte jjtije erolrft* 

3e mefyr S3rennad)e$ bemnaety In einer glufyenbett 
ober brlnnenben SJiafle enthalten Ijl, unb je enttoU 
«Jfelrer bie geuermatcrle heraustritt , bejfo groffere 
#lfce bringt fte \>t*m. . 

Solgcn baraua* 

I« £>le ©ptije einer glamme aujfcrt gr'oflere J?i$c. 
att tyre fibrigen Steile 

2. Äol&Ienjwb UeberMeibfel jener brennten £&r«, 
»er , ttetc&e t>icl 2ßaffer unb J uft in tyrer SWifd)ung 
beftfcen ; unb bie metyreßen «epanbtljeUe au* bem 

, '~ • tfjnen 



Digitized by Google 



Ujnc« entijattcuen Wogifan t>erforen faben, fco* 
enthalten fte ito$ ütel a3rennbave$ , welche? lodf er. 
fät, unb mit wenigen fremDavtjgen Sailen »eronft 
reinigt tft ; baf>er i ft e$ nati«rlid>, bafl fte fdjneßcr getu 
er fangen, unb |t5ifere ^e geben aU ber brlnhen» 
be tfbvper: bie #$e ber Eofclcngltit ifc bc#bn» 
greifet alö bte #6e ber Slamme. ; - ' 

3. Die S}ify beS 2Belngetfte$ iit <tarfer at$ jene 
be« Äoblfeuerß. , t 

4. SBnt&en * unb (Slc&enbotj bringen gr&ffere #lfce 
ber»or , al« üannenbotj ; benn bie ^njabj ber brenu* 
baren £b«le ber erjten »erbält jüfc ju Jener ber lefc« 
ten , wie 36 : 25, 

5. äo(j »erltert burdj Siegen im ffiafler einen 
5tbeÜ feine« brennbaren SBefeo« : gloß * unb nafie« 
.fcolj bringt Heinere #Uje berbor , al« jene« , ba« 
auf ber Mdrfe berbetgeftyrt wirb» ..... 

6. ©efunbeS Äofj erregt meljrjjlfce, att btö an 
SBenvefung greifet ; benn ba§ teurere bevlievt feine 
Mieten Zf)tüe. ' . 

s 7- ©teuuunb foftlifc&e Äo^len geben In bem5*er# 
tyHt niffe $ige/- in wcld^it 33rennitd)e$ angefyduft ijt, 

8. -DaS Sfremtß cfye wirb bei einer glömme nie ganj 
tevjek t : 9tu$ unb Stand) , bte ft$ beinahe bei jebes 
$t<mmte Dorffoben, (inb nodf) entjftnblidjt $Hm# 

3» 5 i . . «#• 



I8<5 



einem »äßen SBottjeuge, ben matt 
fiber einen brlnneuben ©tbroefeffaben ^Intjdtt , beut* 
tiefte ©puren beS tmjerftbrten ©ebwefete gewahr, 

• » • ... . .. 

« £<u)er .»wirb, nie «ließ aSrcnnllcbe beö brinnenbeR 
Äbvperfc e,nrwWfelt V «ff *>ic £ifee ber Statu* 

tue nie ble mbgllcb gropte.. ©leg beftattgen reebt 
<rogenfcbemlid) btc SJerfucbe, wenn man brinnenbc 
S&iptt Htit ' be^logtfHfirtfc Suft bringt. SMe 2uft 
bringt bottfornmnere Berfc^ung beS S3rennlicben ber* 
t»m-, woraus ber aufeerortMmtlicbe (Blatts- unb btc 
gewaltige &\%e ber 5Raffeu; weltbe In beyblogiftfo 
ftrter Suft brimten [t]. • 

* * » 

• 9Äan wcff5 öuödjcmtfdxnSerfurfKn, fcaf, ftd/auS 
' »rlnnenben Äorpern bmmbare fittfr enmkfle ; bte* 

• fe muß benn natftrlfd^ tiad^ bem mfyUml$ tyvet 
SÄenge jur S?\fy ber ©tut unb ber gtatome t>lele* 
beitragen* 6d)iwUet)erbrennungm mögen um 
fceßntftten gr&flfere Jjt^c erzeugen als langfame* — 

( 25le ßfjmefer blafcti '.t^täujfljbrlic^ auf bie brtnnetu 
ben Ä&rper , um ba^ fdjneUe Irinnen, unb baburdj 
große f>ert>orjubringen — bte ©djmiebc be* 
Mengen i^re Äe^letimit^Baffertro^fen; öermutfa 
Od) tragt bieg jur (Srjcugung brenubam Üuft bei, 
mißerbem, bajj wenig 2paflcr Mc geuermaterie in 

[ 1 ] 3»gen * #oufe aermifefrte ©d;rift*n* *— 

2Id;arb :c. (Sammlung ttbfftfäHfc&er unb 
^^er^anblungen. 
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r ber Äotfe «naetitrirt ttnb ffrm b«btu# »trfföntet 
. : mad)et. — X>ic fLatwpt von *$rn. tfrgttnb mit 
, einem glojernen 9t«u(&fang [ i ] föemttbre ©fr« 
. fung t>on bcr <£ntt»lctlung brennbarer ?uft ju ^ 
;< .tcw. — £>ele entjunben ftcfc nad) einigem ßocfoen 
vi t»n felbjt, t>ermut#ldj tfl Md) bei bfefer ©elbffr 
. entionbung We brennbare £uft mt ©piele. 

-...)" A $n\ •••* **P* • ' 

•iG-s 9kt>ntng fcer $(amme« ■ 

°£le Stemme ober baS gemeine Seuer ijf eigene 
lieb ein glüf?enbcr JDampf, ber auS ben Steilen 
beSÄbrtterö unb bergeuermaterie bejte&t ; ba nun au$ 
bem brtnnenben Ä&rper immer eine große SOienge fe> 
ner Steife *er jlugt , fo muß notf)wenbtg jur <*rf)af* 
tuttg ber gtamme etwaS junt »rinnen taugliche* 
tiad)gefö(jrt werben : JDie Stamme bebarf einer 

Ä&rpcr aber, welche jur Unterhaltung bcr glam« 
me taugen , ftob bte brennlic&en: fyiefyer gelj&ven, 4 
wie wir jtyon oben fagten , alle £fter * unb 9>flan* 
jenftrper, alle Slrten fcon Öelen, getroxfneteö SBlut, 
t>ie£nod>en, flauen, jjorner, $aare, ©teinfefc 
len, xorf i& ^ 



[i] Se *&c, Wtoe^bee fiberMe^eteorologfe, 
»erlitt 1787* 
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Dafar ber ©ebroucf) bce JD^*te6 bei brennten 
Äbrpern, xotldyt flufjig fmb : eriffc gemehtfglidfc au* 
Jbaumwottenen jober anberu gäben < jufammengefefy: , 
ober befielt au$ bem SDtorf ber ^tnfen, w > b;tgl* 
tmb l>at ble aSefttmntung, bap er baö gefd)twl$eMC 
9Bad)6, ober baS Del *& etttfauge, uub bur# fitne 
handle. ber gfamme jufuljre;:^ Da fein 2fr*ty5, 
©el u* b, gl. frollf ommeu rem I ftt , fo gefd)iel)t , baß 
bie Hcinen ©augJfmmgcn be$ DoctyteS unb feine 
gortlettnrtglfanalrt>ef(li>i>ft t?er$en ■:. .«fl&er bieSHotl)* 
tpenblgfeft be3 frühem ober f^dtevn ?lbpu^en^befr 
felbcn, au^ trenn er nic^t bmd} geuer frerjcfyrt wfirbe, 
^ SlBeingelfl unb bie bejMirten £>ele bvinnen of>nc 
Do$t; beim berlei ^C&iyer Ijaben iftv 5örennbaveä 
nfd)t fejtgebunben , ba reicht benu ein geringer ©rat) 
ton S)V$t ju / bfefelben In Dampf W tterwanbefn^ 
tuib barauß ble geuemiaterle au entkeim ^ 

SBlrb ber glömme auf einmal ju t>lel SKflfyrnng 
jttflefu&rt, fo erliför fie, . weit fte auf jenen ©rrt> 
»Ic^t ju erl^en ttf, roelcfye jur glamme erfordert ttltfy 

9telttl)elt ber gl ammc 
Ift ttötiirllc^ feßr ' wbgleicrj , toell fcie ^a^rung ber. 
glamme aar fe&r wftylebett, * 

£ie reinftc glamme geben tPeinacifr , Kämpfer* 
tlemp^rte», «ab bie btwfrMt «uft. 
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bewerft bei ifcrem SBerbrinnen feinen 9tug, mljl 
aber laflen fte meljr ober weniger SBafler jurtu*. 

£ie unrcinfte gfamme geben Calg unb £ein$l 
— urib alte äbrper, bie ßele juw «ftauptbefianb* 
Ivette tykbeu. * •." 

• 'Reinere flammen erjeugen bie atl;erifd>en £>e* 
(eunbtPo*0. ... , 

i Staber bie Crftörung ber fcerftyiebenen Serben 
ber giamme, SDftftyet man getoifle jaljfgte, fc^wf* 
lidjte, ober metaillftfye 2beile bei; fo brinnt ba& 
geuer blau, glitt , gelb, bunt u* (• vo. Die ent* 
riefelte £id)tmaterie leibet nemltd) bei ibrem €ut* 
fielen eine ^erfefcung, unb einige i^rer beterogenen 
Stljeile geben tmloren, elje fte in unfer Siug fom* 
tuen: % roa$ heraus auberS alö ein 2Bect>fet ber 
Serben? ' ' ' ' ; 

f ©mtritfung ber £uft auf ©tot un& 
n ' , flamme* . ^ 

5 e$on in ber Ct>ec>rie von t>et ftuft [ i ] f>* 

$en wir gezeugt, • " 

©f>ne Suft '• ''' ;| ,4 

4UU» obne reine 2uft • • . . J 

r . • < CTlftllC / 

£ i ] Ueber bie gemeine unb bie au$ Äbrpern entw* 
* tfelte £uft / «anbaut 1785» 

*■ 

Digitized by Google 



erifUre leine glamme, wtb f fugen n>ft ttod> 
bei — audMeme (Blut; unb rufen nur f ur j bfe 
SJerfudje be$ »oile , be* tt?uf*enbro? , be* 
2ldjarb, tu a, nu in baS ©e&ad^tniß juvficf* 

I« 3fa t>erbimnter £uft erlifd)t dltmalig. bfe gfam* 
me, unb im luftleeren SÄaume geben ntd;t einsät 
bie geuerftelne einen leuefytenben gunfen; @d)feß* 
pufoer entjunbet ft# baburd) md)t, fdjmüjt nur,* 
unb töfet ft$ tri £>ampf auf, wenn ber »rennpunf t 
ber gefammelten ©otmenjlralen auf baflelbe burd) 
bie Älocfe l)lngeful)tt wirb (SBolf). md)t einmal 
glu^enbe Äoblen leuc&ten im Staunte, ber luftleer 
Ift — jperentgegen brtnnt bie glömme lebhafter, 
wenn bie 2uft unter bem SReaipicnten *>erbid)tet roirb« 

a. Sind) cvUfd&t bie glamme einer Äcr je , wenn 
baS @efäß , worunter eö gebraut i|t , paffenb auf* 
ftefyt, unb ben Zutritt ber £uft tyinbert. vV 

3. in allen 2uftartetr, %\t mit ^blogijlon ge* 
fattigt ftnb, erlofcfcen bie glammenr, berentgegen i(l 
baö geuer auperorbentlid) Ie£t)af t , fobalb Ii in 
^blogijliftrter £nft erregt, wty ; , ein . gl&benbet 
Drat brinnt in tyr, mte eine ©ad^ferje auf, unb 
»erjel)rt ftd? mie biefelbe* Jltl 

4. gnbltcfc brlnnen aUe eMjftttbbare Sb^c mit 
In ibrer Oberfläche, wo fte mit ber Suft in »es 
«Irrung fmb* tw,r ' »1^ M - . ; : ivji [ 1 j 
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• Scnft matt ftd& nod> btp ©genfc&aft ber Suft 
jurucf, baß fte burd; bte fcl>r auegebelmr 

. ttrfrb, unb baß ftc bovtijm ftd; bewegt, n>o fic 
Keinem äBtbevji anb finbet, fo erftärt man futy 
oljnjtyrcer 

i. Dfe Xettung ber Rammen nad) ge^iffen SKlcf>* 
tungen burd) Aanäle tn ©ett)äd)§l)äufern , Bäber ic* 
benn ba bte Suft um eine glamme fyerum gleich 
fäm luftleer wirb , fo fliegt alfobalb in biefett 

9taum bte bid)fere 2uft nad) unb fo erfolgt 

eine jtete jjtrfutation unb 2lbroed)&ung ber 2uft , 
unb eine ?enfung ber glamme nad; ber Stiftung 
ber bewegten 2uft* 

2* Den ©ebraud> ber Kamine, ber ouglodjet 
bei £>efcn, unb Röstpfannen, ber »laeb&ge :c* 

3* ber 9tu§en ber Seuerrofle, welche machen , 
tag bte Brennmaterialien fo liegen , baß tyre Öbcr« 
flad)e größtenteils mit ber Suft in 23erul)ruttg 
1(1, unb bic frifdniacfytretcnbe Suft einen Itard>< 
gong fr*« 

4. Sie föttxinfenbe Bewegung bev glatmne, 
jwb tyre fonifebe S»g»t» 

»• 5. 2)rt5 £rlofd>en beö Seuerö, fobölb ber gu* 

Irttt ber freien 2uft getynbert wirb. 9ßo» 

rauö' fty benn jur (Srlbfc^ung ber geucrSbranjte 



« — 



V 



Wejk 



tiefe Sieget ergebt: vtrtotbxe bet Hüft bcn 5im 
gang unb btä Seuer ifl gelofd)n ©orau« fer* 
ttcr ber ©ebvaud) be$ tPaffere ober bcffer ber 
ttauge [ i ] Jttv 2bfd)ung ber «r&ntfe , uab batyer 
bic Scranlajfumj, baß nrir Scftwefelbampf unter 
txc bvennenben Kamine machen, fte oben unb unten 
5ufd)UefTen, mit Schießgewehr barein feuern, 

xl f* w>, um bie glamme ju erlbfcbem $Jla tt 

Jkjtrciefcet ferncrS ©eb5lfe mit allerlei Uebersug, 
tmt ba£ 2luröbrcn ber £uft ju t>ert)uten* — tylan 
fegt 2tfd)e unb £rbe auf Icbenbfge Noblen, um 
fte 3U tbbten, u. f. », [2]. .©ic gcuermafd)lnen 
bc$ neweomene, Saveri, Peines u* a. Ijaben 
feine anbere 2Ibftd)t, als mit Ujvem Dampfe ber 
£uft bcn Jutritt ju t>errobl)ren , unb fo baS geuer 
-ju erftiefen [3]. * 

* 6. 3Me ßtoffere ffeb^aftigfeit ber $l»*mme im 
Winter al$ im ©ommer ba§ matte Irinnen 
*er SBad^unb Unfcblittferjen in Stnmtcru , tvorhm 
fid> Diele Xeute befinben, in Äombbienbaufern , 9te* 
fcoutenfälen tu 



------ \_ . 

[ 1 ] % ©, ©taferS $tüttlb\d)vtoUn , SJtorburg 
1786. 

> [3] ©laferö SSorftylage bei geuerflbrunften S}tto* 
fer unb $Äobtlten ftdjer ju retten. — 2lbf)rtnb» 
lung {»bei- Söcttevbejtc Dächer, Selpjtg 1786. 

1 3 ] PhiloföphiiBrftannica »Ott 23, Martin , 2t« 
'Xbcll, üeipjig i 77St 
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7. Äf< tJerftottmig ber Stamme burd) beumaf« 
ftgrn SBlnb und burd> bctf Änblafen ; beim bieg 
bringt Die ^tt>e«e ber- ©iut naber jufammen, balt 
tabnrd) ba$ 3lu$ftromen ber geuertbrlldjen jnrfi(F , 
fonaentrtrt fle, unb matbt, baßfte bernad) mltgr&ji 
ferer ©emaft auSbredjen , tu f. » t 



'{»•Ii <• 



Stönel, ©tut unb glömme , ; ober semcfoe* 

6obafb ble geuermaterie eine* glubenbrn ober briti» 
nerton jiorper« , ben man einet brennlitben Stoffe 
nabe bringt, fn biefetbe einbringt ; fo erwetft fte bie 
barlnn entbattene geuermaterle , unb wirft mit bie« 
fer al« tfuftffungamittel — frißt immer weiter um 
$d), tmb feilet «ad; unb nad) ade fcljeUe ber «nein, 
«nber bangenben brennten Mrpet in SJranht. tfn* 
ffcdfong tft teföatb <«n «rwedfung^mitlrt beä ge* 
meinen geuerft. SBirb aber bie geuermaterie in eU 
nera brennten Äbrper in großer «Wenge rege, baß 
tfe bnrd? bie Stinben, bie fte dnfotjefien in SWenge 
burdjbrlc&r, fo entfielt; abermal @'lut ober Stammt 
wa« baber ble in einem brennti<ben Äbrper entölte» 
«e geuermaterie in großer SHenge entfefielt, ijt £w 
»ecCungemirtel bc» Seuew. ' 

Die Seuermatetie rann auf natörltdjem Wege, 
ober burtb Surbun ber Äunfl ge f$eben, baber funfc 
lie&e unb natfitlicbe iCntsünbungen, ' 
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,! ätjh|ffl$e g ntjutt&ungetn ' 

'SBfife bwnp .©tafcl , Stein , . anb Sunöer» @o ein« 
fad) aber ble 2lrt geuer ju erregen i(l , fo unbef annt 
war ftc ben 3llten ; ffe unterhielten beßfjalb ein ewi* 
gea Setter, unb, f&r (Spaltung beffelbcn ^ als 
*tye ^r^lkirJBeb^fmffe ber Sfttitften/ Ratten fic 
tP&rtet unb $tfr#riunen be$ geueiS, unb gelten 

v @ne gntjftnbnng burd^) ic& Blifcfeuer war tyneti 
eine 2Bo^Itl>at ber ©fctter, unb fte unterhielten fef* 
^eS buvcfc 3üleä^S brennbarer 9flatevte* ' 

fi, •• \- • • . ' ' O V.' 

tu ,1$tä<M\m Sinfonie be* 16 SaWuntertt faften 
»tote <5 tomp&nefc bflß . neuen tbecften tnarianlfdjen Snfeht 
^;gra«ifnMn Ifrier an , J>a$t>om j?oI^e jef>w* 

©ewSc&fc^fer^la., baö er alS 3u«ber gebrauter,, §cu* 
ju oti^ert : ,btefe €rftn>ury »ar ffir bieSÄenfcty* 
*%Üt ' ftf ^oWat^'baß ble gabel enjftanb, 

fe^;^- b< * . W **** 
^^i^^»^«nbööWfpieg«I*<tt,:We ble 
genasen , nwben jufäßlö äfttt^ I geuer. 3»»»^^«^. 
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*■ <&tMä) bebtente man (üb be* KelbeneOee eus 
«erbeerbolj ^ bei ö$ fear anelnanber , ber @ teU 

, .«^anentbetfteenb«*, baß alfe@teine, bie 31t ib> 
xem #auptbefranbtbeite eine jfciefeterbe baben, att 
,@taW gefcbtagen geuerfunf en geben, nnb jwar no$ 
bem «öerbaltnlfle ibver gejtigfeit. 8i(U 2(rfen »Ott 
«belgefleinen , ölte ©uarse unb »ergFriftalle, 
<Dpal, 0>nijr, Cbalseben, Canieol, Sarbontr, 
.2C<b*t, gemeiner Etefcl, 3afp't0, ScU>fp«t&; 
$ic in Eiefel »eranrnbelte Ibier * nnb Pftansenffo 
?er, (Kranit, pprpbir, unb alle gemixte 0tei* 
ne, »orinn quarrte ober flefeltcbte Steile befutb« 
lieb ftnb — £>ie @rbarten, melcbe bie Öetoalt be* 
SeuerS in ©cblacfen »ermanbeft bat. — gfo<b bie 
3abnet>on 2Bolfeu, 'Sbmeu, tpilben ©tbweinen, äf- 
fen, SBibern, u,Vm, ' 



t • 



SRan erfanb enbii# au* atterlej pftoapborefew 
renbeÄ^rper [ 1 ], »eltbejum geutfrennnb S3riw 
nen hur ein fcbnnwbe* «Reiben , ober geringe« 2(n» 
jioffen erforbern; $ t jB, ben Uvinpboep&or, welcber 

' •■' • w»v..;M 2 in 

£ 1 ] »ranbfein Gbemifer in ÄnhW* erfanb ibn, 
eben ba er ben lapidem philofophicum «uffn« 
eben wollte 1660. ÄunEel f am bernacb barauf. 
»oile matbte. b«g,©ebeimniß ejneÄ 9>bofpbor$ 
. . unter bem 9tamen Noftiiuca -iertiiefannt — 
* ' ' < 1 Homberg befcfjreibt bie .3 ubeidtnng in bem Me» 
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tbtt etat trorfne« kopier ober $olj tynflttt . «e 

2? unb feine Station «c «ei*. r-P*$£ 
Lot ober tuf^nb« fängt geuer, foba» er an« 
*« ©efijfe in Me freie Xaft fommt. »rt bir 
Mu Mß. nA «f«irt ber Xuft m t>evmi>acnb ' fcie ^ TO 




flaute geuetrnaterle W S« »oju a 

«L£- ber festen Z»fe * » «■£ ** 
kefmben, bte€ntj&nba« 9 befbrbevtt mag. »W* 
te« in «metrt« Wen ben $a«»mt«n« »offuje «. 

pfeife mit fürt« * * 
«nit e^fnr^ollem We: ,ö b« W ei» 

fev Sauberer!"— , 

r«n sj»an «nbet JetsWunflen ^ff^SS^J 
i J ^iJJKSSofae, ba*bte ©blsenw*ffen »er 
bungen ©es 9 0l 3*» ' nbrmutfalid) evf mm« 

«ca eine gUnime gebe», «♦ ft > w * U 

; ... , l., . ,fi ü- • • -» 

'." *v*y ' 94* - ; *' • 1 '• \ 
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in pro gcpeuncn lasercjtarren per vcatur etjeugi, 

unb enrjftnbtt aueb f<bnell, rmm er auf »wmnMU 
terlc tynf aat. . 

, s. Sri Sittlnijferi unb (BAbrtttigftt enttpltf elt fiefj 
manchmal fp oiel geuermarerie , t»a{? ficb beim Ju* 
tritt« ber XufSt bie gibi-enbe SOiaffc enraunber. @p 
«rijifct 04 ba$ £tu, wenn e$ et»»a6 feutbt in bie 
e^eunen gebradjt «nb hart aufeinander gebrueft 
Wirb. — 25«* ©«nüfcb« pon frifdjen ntd)t gar faftU 
flen^flanamlngaflergepadft, erbiet ftcb; e$ bringt 
fcureb bie gugen ein tt^feriger Darauf; barauf folgt 
«In ©ejianf , «nblicb ein bunffer Staudt unb auf bies 
fen bie giamme. gcucbteS ©erreib in ©atfen ein* 
gefoerrt, eil>t^et fu&; bricht au lefct in giamme au«. 
— ©ä&rung tft aueb groprentbeilS fcer ©runb jener 
fiufterfd? einungen, bie unter bem «Warnen, 
»er ^rrwifdj« (Srrttdjter) feuriger fcugel, Stern* 
ftbnuppen , fliegenber £>r«d)en , u. b. gl. befannt 
tfnb. JMe auö fumpficbtcn £>erreni enrmfcfelre , unb 
t»urcb eleftrifd*« geuer [ i } enrjfmbete bwrmbare 
fiuft mag gerppb«li<b bie Urfaebe berlei Stteteoren 
fem : obftyon ftd) mid> anbere £)unföin b«r 2nfr , 
»penn fi« in tfarfe ©abruug geraden J§«ntjunben, 
unb allerlei <&e|t«lt«n »orfretleu fbnnen. 3rtwi« 
febe nb Äugeln, bie unter Seuer unb&racb«ttf 
fcertfen, jlellen »trburrf) Eunflmlt brennbar«* 
Hüft bar. 91 3 fj. - 
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3. «Btefc Winerftßen gerate in ®r«ttW, ,i«ftm' 
fte feucfrt liegen , «tfrba ftnb, etetttfcblen, Mautt« 
fdjiefer , unb edjwefelBiefe [ i J. Sie ®irf ungi 
»erlei Untaunbungen ijl fo gemaltfam d* förecflid) t 
biele gröbeben , unb bie feuer^elenbcn SSerge^abett 

baber Ujr Safein. «SRan (loffe nur gleite XbetV 

le »on ungereftetem Sifenfeilc uub ©d)wefel In einem 
«Diorfer , t>ermifd)e bie 9>ult>er , unb maa)e mit $vu. 
glcßung betSBaffert einen Saig barauS : ;e$ entftebt 
SEBarme, Suft unb Dampfe fteigen berauS; bieSKaf* 
fe fangt an auftufcbwellen, bie S?\& wadjeit, eSer* 
jeugt fid) ein tiefer beißer nad) ©dm>efel riedjenber 
Dampf, unb auf einmal eine jtarfe glamme. (Je* 
tneri ) Stimmt man eine große «Wenge »on belben 
Ä&rpern j. 95. asbi* 30 «Pfunb, unb grabt fte, 
jum Saig gef netten, einige ©dmbe tief unter bie 
erbe , fo ift bie <*rfd>einung nod) auffaüenber ;' alle 
€rfcbetnungcn fietten ffd) im «einen bar, bie ftd)im 
großen bei Crbbebett Unb Sßulfanen acigen. 

4. einrufjjf^erOtblfferbatteÄttbnruß (®) mit 
ÄeiiuM termifdjt ( Äöbnrußf atbe ) inoegeltud) ge* 
»icfelt in feiner <Saiute liege«» ; unb t$ ent jtanb geuer 
baburd) (<#corgl) [2]. 

• * * * • 

(•) IUtfftfd>erMbnru# 1(1 brei bi*3 »iermal fd)we* 
rer, grober unb fetter als ber teutfdje fo genannte 
Eicnrabm. 5» 



1 ] 3f«r« metall. Steifen , ater 95anb. 

% ] Söerlitt -^Gtyrff ten ber ftaturfbrftyer, 4tet SB <mb. 
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*• 5* (Bentjonbet f?c& au# #onf,ber mit ©ei obet 
Sctt befeueret, unb eingepadft wirb, ©o aticb 
SBdUc in £elnol ober Styran getrdnft. — Ober öueb. 
Stieb aus ©olle mit #anfol ; Änbebjaare, wie man 
tfe bei ben ©arbern futbet, mit Salgbegoffen, unb 
aufammengeroßt. (®eorgi.) 

6. «Man wirb aud) ©elbflcntsfinbiingert gcwabr 
bei cjct<Sftetett, !RrÖ3e, WTeel, Ärbfen, &©bnen, 
Kaffee, Uetg, wenn man jte f tiein gesoffen in Sud; 
lingebunbcn , in einen nid>t ganj »erfdjf offenen 2to»f 
bringt ; einige getrocfnete Kräuter j. 95. Carbobes 
ncbiften, u. b.gt. gcpuloert— ©agfpane »onttTa* 
fytgonibots, Sicbtenfegfpänc, ger&jtetunb jufant* 
tnengcbunbcn entj&nben jtd).— töcrSflete &leie, 
einer Ä«I)e $ur ^ertbeilung elneö $ncten$ an ben J£al$ 
gebunbcn, cnt$änbete ftcb »on felbjl, unb fe^tebet» 
<5taß, worum jte (lanb , in 95ranbt. (©lafer.) „. 

7. 23eim ttTafebSrren unb dlwlicben S&ftunges 
fann jtd) baß SRalj lange nad) ber Operation notfr 
«njjünben , unb UnglucC anrieten. , \ 

8. 3n beißen Sagen entjönbet (tcb gern« ba? #ef* 
betraut , »wenn e« auf Torferben flefjt , ober baroiife 
ter ber fogenannte Torfmoor liegt : »ober bi* £v& 
bvhnbe r&bren, bie weber burd) «ptafcregtn «od) burc$ 
3Ba(ferlofcben jn tilgen , fonbern burd) flöfgeftbfogenk 

• ©räben aufzuhalten fmk 

■ * * mm ... — » • 

g* öonig nnb ttTccl ttntereittattbet wrttifföt 1 un* 

r ' : Ü 4 ' < ' Wer 
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über bemgeuerjtimtrocfenetipnbet gemacht, mx$ 
fcenfcon felbjt entjünbet > «..f. to. [i]. 

* &cl t>ontcfymltd) In bretntttcbett ft^rperir ritte 
große (OttAntitilt Seuer* liegt, nnb blefe« ni*t 
gar fefl gebunben ijt ~- ba ble Hüft alö Wen* 
ftruum auf ble genermaterie toivtt ; fo lißt ftcfr 

. »fei einer muffigen (Führung eine ©elbftenti&n* 
tnrtig wohl erf laren. — SJber eben au6 ben mtge* 
f fihrtei* gÄUen lerne man Verhütung ber S e u e r et 

: t> r ft n f* e, ^Richtigere Äenntnlg be« freffenbeti 

t Jenerelementa fott baju öornehmlfch beitragen ; ich 
ffig* bcfftalb f;ier an: 

H 

3fn ©tobten Ift anf eine feuerfejfe 23auart mbg* 
flchfl ju bringen ; roenigften« ^at ble ^olljel $u rooß 
chen, baß alle geuerheerbe, ©efen, (Jflen u. b. gl. 
titelt an l>bt jerne 3Ödnbe, fonbern gegen ftarf e SDtaui 
«rn gefefct , alle Äamlne t>on ©teinen tot* in gel$f 
rlger ffielte aufgeführt, nnb von verpflichteten ©chorw 
jtelnfegern jur rechten 3elt gefegt werben. ©chinbeU 
Weher unb h&foeroe Dachrinnen fmb nicht jn buloe»; 
©Neunen, £tubbben, nnb grbflerer Donrath tum 
#olj, ben vornehmlich bie grauer unb S&dcfen nb* 

^ . ... . tf>tg 

[ i ] Unterhaltcnbe SWamrnwnber *c. *♦ gribr, ÄnolD 
€rfnrt f 1786. 3lrt« £rMndnbc, 
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Ityg f)tteh »or ber ©tabt an fölccTttbeniDef»' 
lern angelegt »erben ; man barf auch f Iclnern #ola* 
»orratb nahe «n beerben ober Innerhalb ben Ofen» 
öftren nicht gebulben. #ofo * «*ff D geuerarbeitet fol« 
len nicht ncbenelnanber »obnetu £er X?oI jaf^e ftnb 
befonbere ®e»Mbe ober ffeinerne SSebJltnifFe an}n» 
toctfen. ©orrdtf>e »on ©ped* , äanf, $ed> unb an« 
bere beriet entaftnbticbe «Waterien foöen nur in feuer» 
fejltn ®e»blben aufbemafjret »erben. 3fn ben »ran* 
bÄufcrn ftnb nur »oblgewolbte , eiferne ober tbbnerne 
Störten ju geftatten. Smmer fott ein hinlänglicher 
©orratb »on gcuerfprtften, unb anbero jutn geuer* 
liidyeu taugliches ©evättje »ovhanben fein, unb im 
juten ©tanbe erhalten werben, u ». 

Sluf bem Hanbe ftnb ble ©trobbadber bei neu auf» 
jufubrenben Rufern bura)au6 ju »erbietben. 2Mt 
f&raerbaufer fetten »enigtfen 100 ©chul)c au*etnan» 
ber fielen. 25en Änccbten, «Dlagben, £aglolmern, 
u. f. ». tjt unter ©träfe au wrbiethen , baß fte w 
«id>t mit Siebt obne «aterne in bie ©ritte , ©d>u* 
»en, #eubobeu, u. b. gl. geben, uubbap fte barinn 
nicht Xobarf fchmauthen. £ta* gla*»" * unb #am> 
bbrren in ben JDefen 1(1 febarf ju wrbtetben. 2lu$ 
i(l ben #au*»trtbimten , »eld>e »uttev ober gett aer» 
laffen , ©orficht öfter au empfehlen , unb bie Sarnunj 
fceiauf&gen, bafl fte im gatte, baß ba* ©chmala ober 
*ai gettanbrtnnt, ja nicht SBaffer angießen, fonbern 
We glamme mit einem X)ecf et er (tiefen, ober ble btto. 

St 5 . 
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SWaterieJ&ber bie aifrfje anifäitttn foffem Ue* 
Ufianpt bfcrfte bieSbrigfcit fowobt in ©tibten aig: 
auf bem fcmtbe bftet im 3fa&re JMufmerf famf eit unb 
fforfftt bimfr elncij S$ertaf etnfdtf rfeit ; unb fiber 
ble borgefc&riebeneu SSerfcaltunflgregel mit aller ©treu* 
ge fairen, iu f. w, 

- •■-•'SB©« utttwbrcnnßcfcen Ädrpertn 

tlttberbremtlt* foßnt fein 1; tfsbeft (Asbeftos, 
riumea plumofunt ) em <mg fnfevicfyten, weißt!* 
d)tn uub grfmlld&en Steile n , tfott fcbllfg parallel 
tli^hbett unb bftföefweife jufamrtten gehäuften g<S* 
tftti befte&enber ©tein* ®ie gibern biefeg ©tei* 
neg fwb wetdfrer, lekfjter tmb btegfammer alg an* 
fcerer @telnc,baß man gäben *araug fpinnen, 2ein* 
wanb weben, unb fauler *>erfetttgen fann* Cr 
wlberftefa mäc&tig ber ©ewatt beg geuerg : bie 2lfc 
trtt beretteten aug bemfelben etne teinwanb, wc* 
itin fle ble Xetd&name ber «Beworbenen gewiegelt; 
tmb in benfelben in bag geuer geworfen fyabetti 
&tt Se'i^nam bränbte |ur 3lfdf)e, aber bie 2cfn* 
töanb blieb unjerjt&rt, nur war fte weißer, etwag 
fbr&ber unb jerbred^Kd^er geworben, '** 
• £)ie t>orbrtngcnben SJeftanbtljefte biefer Steint 
fftib bic ©ättrctl, ba nun biefe bem geuer wi* 
btrfteben, fo bleibt t>tr Slgbefi tum ber gfamme 
«tyerllbrct, ttfetm wir bte #1%* bet ©rennfpie* 
fc« ausnehmen, In berer Focbs f fW^ergtafer 
fctfrben* 2. 
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ä. Stmiant ( Amitnthns, @teinffad)$ , ©alanton* 
berwoBe) ijt ebenfalö ein au8 $aben jufantmcttgc* 
fester ©teto, ©eine »efltmbt^elie finb mit jenen 
b>£ 5M€be(lcft einerlei; ble gaben aber, toorau* er 
tejTe^jinb leichter unb fc^wimmen auf bem®offe^ 

3. Sie 6«lamanber (Salatnantlra) eine @at«; 
tung Sibetbjciu' SBor gelten glaubte man, jtagjjj 
Im geuer leben fonnten, SlUeln bfcÖerfntbe, wete 
4>e mit btefen ^twbl&Unge"«» fto angefteittt wor* 
ben, bewetfen, baß tfe gar wobt »erbrtmten. 3M 
beß Ijl bo# mi)t ; baß falte* langer al* anbere 
Sö>lere im geuer unbefcb^blgtetbalten ttnnen ; betm 
pe fmb febr fölelmtg, unb fdbwjHäen auf Sobleti 
ge&rae&t eine feuere SRaterle <m*, ble bte S)i& 
»ermlnbert, «nb Ib/re ©Irftmg entfrafrer.. 

4. SMe tmt>erbrennlt*e £ampe , weltbe Slbbf 
£ritr)emiue bem ftaifet ttTarntiitan bem 
ften fott »erebret babett, gebbrt ganj gewiß' urftet 
ble erfonnenen SSBunter, berer fo Diele blefem al« 
Magus berftbmtcn «Könne, auf Sledbnung geförle* 
ben worben. ... 

5. JDie ewigen. Hilter. Sfl e« wabr , baß man 
bei Ccfnungen ber alten Ürnenbel>attcr ein brinttenb 
£ic^t angetroffen bat ; f» «tuß eine 2lrt «pbo^bo« 
»erborgen gelegen fein , bte füb, nadj gemalter Cef*. 
irong burdb ben »ettrttt frlfdber 2nft entjunbet baben ; 
benn ofme frifdje «Luft brlnnt feine glantme, glei<&« 
wie feine oI;ne Hüning brinnt, .97» 
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97* 

\. : ' ©rledblfdje* Jeuer 
feil etee bur$ äBaffer. unau*lbf(bU#e ftfifltge geu» 
«rmaterfe gewefen fein. £ie ©rieben follen Me 
gubereitung Wefer geuermaterte erfunben, In gl«» 
ftyen auf Me fembli^en 6$lffe geworfen, ober 
t>n«$ Sfoljten auf Wefelben geformt b«beU. 

, 3n neuern fetten wirb We ISrfinbung Wefe* geu* 
«r* bejweifelt {i%„ 

JDafl eö btennbare Stotterten gfebt, We auf Dem 
SEBafler fbribriraien, unb bunfr ©äffet f*wer ju 
ttftyen ftnb, Ijt «IferWng* befannt ; Ha^ta, Hein* 
Ü, ©djwefel uub »e* briunen fcbwlmmenb auf 
fcemSBafrer.-r»«« »rinnen aber unter benOPaf* 
fer, unb We UnetlWidtfeit einer entflammten 
SRarerle ijl bur* fein jweifeUofe* 3eugnl# ewtefem. 
JDa« grte#lf<&e geuer mag beß&alb roobl morgenlan* 
Wfcb«S glgment fein [ »1 

98» 



Centtalfcuer. 

£tc geuermißbr&d&e burdj bfe THilBanen, unb 
|ei £rbbcben au£ fejlem 2anbe unb au$ bem SOteerr, 

laffcn 



[t] KHngcnfticriuDiindeigneRracco, Vpfal. 
[ 2 ] Untcrljalfcnbc SRatttYromibcr, SHrf # gricd^ifc^cf 
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Taften n!d>t iwelfefo, im ÄJingeweifce bex lErbcbe* 
fbbe ftdj Seuer. 3fa , auf l?cr jpalbmfel 3Cbfd>ercn 
frei Äacu 1* ber tyroblnj ©djirwan in Petiten , iw 
9lapl)taqueHenftnb, brinnen einige Stellen beftänblj " 
fort mit einer glamme, Me halb fUUe, baib n>ie t>m 
*lnem 25(aje balg ober Sßiub getrieben unb beftfg tfl; 
Die Xeute, toeicte nafje bei biefem lmment>al)renbeit 
geuer wohnen, lochen babel tyre ©yelfen, brenne» 
©telne ju Saft u, b, gl* — 2ßfe t>iele warme unk 
Ijelße StafTerqueOeu fprubeln aus ber <£ibe berbor'f 
9tur im £eutfd;lanbe jtnb tyrer trtele 85* ba* Xarte* 
unb Copli$er* »ab in Birnen, baö i£inferba& 
in ber TDetterau , ba$ @d)langenbab in ^ffen , 
baß tPiefebab obmoeit ITTains , u* f, a* nu — 

Allein, aUe (Jrtc&ehumgeu biefer 2lrt beweifm 
itiid^c, baf tm ttlitteljntntfc ber Ärbe ein gener 
.«ngejftnbet fei, mld)tö bie J8eftimmuug bat, ben 
GrbebaU t>on 3fnnen tjerauS ju erwärmen, unb bie 
i&erfftyiebenfye'tt ber £emperarur unb beS (Slima'S 311 
enulvf en , ♦ • beweifen mdjr , baß e* ein Central* 
feu er gebe* — 9Xan ijt noefc nirgenbä tief inblt 
Gvbe gebrnngen , ttic^t einmal in ben tieferen ©trg« 
Merten l>at man no^ ben 6ooofien 5lbeU be* 
€rbeburd>mefier6 erreicht ; unb bie Skffölebenbdt 
ber Zemperatnren in mfc&iebenen SÜeltgegenben ba* 
tm »ir oben ohne Cent ralfeuer erflavet : mit n>el* 
ü)tm örunbe laßt fict> atfp baf SDafein fo eineS gen* 

er* behaupten ? , : J^Z* 
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fc&etnuncjen bei Öefnfetb'eti. 



Reiter t>e* ®fy$WMt*'i »tf&'ähDere €t> 

pulvere ftttb no# We auffallenden £vfd)elnungen, 
Aie man irgenb imr# baö geuer Ija t t>e rt>or bring» 
'{tyen; .•• »{»'■//■'. .•■ • B 

* 7 f. ble rafdbe Stamme , : - 

* : 2. ber bonhernbe fcnatt, ':*'" r 5 

* • rnib bic forrftoffenbe <ßewittt> ; : ' 
•beff eittjönberen $utt>er$ emgen • €rft<mnen, unb 
terttrfw&en , unter 'gar rieten Itmtfmbe« , e<fcm 
<fen nnb SBerbeerang; '"' *> »8» M. 

Sie erfmbün^ •beffetBen'rtflr 1 ;*' We d^WI 
'beh wetflen Dettingen gef^fei&t/Su^ fflfftt 
'"ebngefdljr würben fco&len ünb'^ätyetet gemlfc^; 
'bad ©emlföe fieng gctier, unb feine «löirfnng njflr eben 
'Mejenige, bte wir burtb ©c^iefputtletl&ertprbrf geni* 

*. • • r 'l'-f • • • *Y": — .rfof» i . .; ■> 

i n1 ni ];.'. * ! i;j . n. ' ; 

i i .... i.,.y.c- * < rWM&tAnftiw . »:'. ' 

: Xfit. !»«rurfor^!;lie|en btefe qfötotwnene «Ufr 
außer 2kbt: aber e« festen lange fctc Data , «u* 
*enenfn& blefelben*ttr&mtr beliebigen* erlla«« ttefr 
-fhr. ' 2»e.rae^re(lerf ^rieben ^ie. Sirhingen be* 
e#tefo>ufoer$ ber ftuft $u, ble fty au«;b« 9»uW 

»er« 
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.ffrlfaQett, worin« tfe ftd) blefelbe ffgirt twflelften, 
.entnwfelt, itnb mit ujrer ouSbelmenben ®en>alt fo 
•«rjtmmlid) »trlt c JDtt&ln gelten ö«rt?ebee , 2Cm» 
•tnbnton, »difcov, »ertiottUi , Ö«le«t 
2dlcm cö mangelten n od) bie beutU^en «Begriffe 
tiefer ani bem @d>ießpufofr;emn>ltfelten tfuft, unb 
tnirijüt aud) bie beutlfrfje ftttfUBuftg »onber UBir* 
fung ber 9hw»r bei Siefen ^nomenem •'" : ' 
, : newton meinte, Sliifangi fangen bie Äof)fett gen* 
<r, unb entjänbeh Ijemad) ben ©allerer; wo bem? 
Jet tn;Dunft<wfgetc$te©ali>etetgeift, wiegle©««* 
ferbunjic au$ ber 5>anwffugel mit ®e»alt &er» 
.»orbringt/ bae", »«8 ifmt imOBege (le$t, mit ; jtd) 
fortreißt, unb fo mit feinen gltrtjenben 5: feilen eine 
Stamme bilbet, mit feinet gebet* raft Die große <De» 
tvalt aue-übet, unb mit eben biefer in ber Sluft eU 
lien erme&t, — SlUeln blefe Sluflofnng be* 
©olpeter« In glöfjenbe D&njte, unb bie bgvaw* 
entjleljenbe flamme i(l put wUlfübvlid;) angenom* 
wen ; ©alpeterbunjte brinnen ni#t. 

tTTßqttcr einer ber beruljmrejten ©(fceibefunjHer 
'unferer 3elt nimmt an, b4# aur Jdt be$ ®l§!>en* 
fce$ ©4>leßi>ult>er$ jt# bi? ©alpeterfäure mit. bejn 
Pfctagifton »erbinbe, unb einen ©alpeterfdjwefel 
<r#5ttg«, ber l^ft entjonbb/trljl., unb ber entjunbeit 
Stamme, ftnall, unb bie fortfloffenbe (Bewnlt 
t>e^^«is>er« fcerborbringt. — Sllletn, In bÄföW* 
(enen ©efiffen, top bie «uft feinen iutrltt l)öf7bri"tjnt 
»er belle ©t&wefel ni<W pariejl» 
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Ptiejllf i nnJjm bfe neu mberftc &e^og{jclfirtc? uff, 
Weficfrauagi&benbem Salpeter entwufelt, jn j)ilfe, 
uub erKÄrte : ©obalb Me Äo&ten geuer fangen, fo 
ertflt W* ©aipetetfaure einen Wen Grab t>on #ifee, 
ta entwirf elt ftcb, benn auä tfjr eine bepl?logifttfirte 
Juft, unb machet, baß bie nod> ntc&t »erjefrten Jbtf» 
.t&eitdjen mit ber auferften #eftigfett brinnen, na* 
unb na<fr ble ganje ^ufoerraafle anwerfen , onb unter , 
einer Serpuffung mit ®ewalt wfliegetv— 9Wein, 
bcpWogifttfirtc 2uft allein fnoltr ntd&t— aberaU» 
benn, wenn fte mit brennbarer in Stiftung fotntut. 
; 3ngen * öoufj [ i ] enblty nimmt au$ bie grfab* 
tmtg a« Äilfe, baß bie gläfpnben Äctyen eiue be* 
>trdcfrttt<&e «Wenge brennbarer «uft entwirfein, leU 
■ tet bie 2Birf ungen beö Fulbert auä ber <£ut$unbun g 
; »eiber t&ftarten , ber bepWogtftifirten uub ber 
• bf ennlidjen ber , unb glebt *er drflarung Uftt »bb 
je 3uldnglt<&feit. 

€rrllr«na 
i. »pr«tt*ger<^(ft. i ) , baß gewtynlid; baä ©djleß» 

1 >ulwr au« 57 fc&titM gereinigten ©alpeter 15— 

l » ' 5. 

' *&eu*en Äotfen, uub 9- 2WIen@<&wefelbefleb>, 

l » ) &«# bie wmte&mflen X&elle be$ e*left)ulber# 
«oblen uub ©ilpeter feien, «y 

.t*3 «fcrmifate ©tfrjrtfte», . ... v 
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S) <ba0 m ©tfriefornfoer mit. $cfr»ef«l ** 
fanelter, atntr fixerer ftd) entjunbe, ; ; i 

=4 J ■ an etirfe «ber »on jenen «Ufr «ö&lew un1> 
ealpeter weit ubertroffen werbe. 

enbtld) »orm^gcfeßt , t»ftf5 ein guntefteuer^, 
«ben auf ©d)icf?pul»er au6 jtoljlen wnb ©atmetet faß?: 

@o »erben ble tfobJentf)eild>n atöjifub , unb ei* 
tic SSÄcnge brennbarer £uft entroiefeit ftd? : ,.* £>(e 
gliitycnbcn £ol)lentl)eilcf>en wirfen jur nemlic&en 
mit iljrer ^>Ujc auf ble ©alpetertbetldjen, mit be* 
neu fte In SJeruljrung fmb , unb entbinben eine $or* 
tipn bepWogiftiftrter «wft: biefe jaet Suftc ml* 
fdjen ftd) In bem ^ugenblirfe blefer entroltfelung , 
fangen geuer , Jansen bie #it§e unb »eitere <Snt» 
Wnimng tiefer Suftarten mit größter ©^neUlgfeU 
for.t, unb wrurfadxn einen 2lu$bruct) . ..." . 
unter ber Stamme, 

unb ber fortfdjleubewben (ßcwalt, 
ble mir am ents&ubeten ^uluer berounbern. 

• DaS rafd?e Stammenfeucr tfl «u8 ber <5nta&>u , 
bung beo" ©emifcM ber brennbaren mit bepljfo' 
gljtiftrter £uft für ftet) fd>n.fd)einbar. Die <&e* 
tvalt bee pufoerS, bic alliemal ein $erl)5ltnljj 
f>at mit ber UTenge beweiben unb beni tVt^erfi«nK 
ber Ü)m geliebt, Ifl wiuxMmQtbcv M0jf 
ftet) au§ ber entjuWenen'?pnlt>crntaifc cntröicfclt, 



nnb fljrtr burd^ bie S>l%t »ef ftörf ten geberFraft ganj 
begreif^. 2Bir nrtffen mt$ bef C&eorie ber Hüft, 
baß naefc ber fcrfabrung be§ Sontana, eineUnje 
Catperer burcfc ba3 geucr bei 800 ÄubifjoU reine 
£uft, unb ^ne^Unje Äoljlen in einer SHetorte ge* 
glu^ f ÄuW!joa brennbarer £uft, t>er* 

tnifd^t mjit dum 2$eU ftver nnb gemeiner £uft 
«rjeuge: ^ngen * öoufs {lettre tyevfiber SRed&nung 
mt , unb f^ntS ; baß l£in &tt&i?$ott 6#ie0puh>er 
im tfugenblitfe fcer £nt$ünb\mQ $um wenige 
fteti 56^ ^ttbiPsoll luftige* tiefen entwidEle, ; . 
Sitmmt nym nod) We ^Beobachtung beö Benjamin 
Kcbin* ju J?ilfe f baß biefe etajttitye £uft , fobalb 
(teeret wirb, viermal fo viel Kaum einnimmt 
<rfS 3utH>r; (b beträgt ble au$ einem Änbifaott 
©c&teßpulbe* entbunbene juft in bem Slngcnbüdfe 
ber Slbfenemng jum rcenigfien 2276mal ben 5n* ;i 
kegrtf be$ spnfoerö : n>aö au* bem gelingen 2lu$* 
trnd; biefer £uft anberö, atö eine erftaunlidje fort* 
f4>lettberitbc (Bewalt , tmb ein enrfc$Ud>er 

•» 34>ie|pufoer rnit Sdjwefet ift bei Stinten 
brauchbarer, foell feine <Jnr$unbuna, gefctjwinbet 
.unb geftuffer erfolgt, alö wenn baS tyuher o&ne 
©cbwefel ijl. SBci (Befänden aber ift ^>ut»cr 
«u8 Jtofylen unb Salpeter »orjüjieljen , weil bieg 
Weniger Scfrmuft , auruefläßt , unb (tdrFcr wir« 
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tet [ i ]. Die ttttkquemttd^dt bet fcmgfiwiwn 
; ttnt|finbun8 tfl bei ©efc^fi^en f Idtt , betut bcr.&ma 
ie^tt fiarfe Ol»!, unb t>er»eilet länger auf bet 
. qfoitwnnafle , c\§ ber mt$ (Stein geftbfogene gun» 
»I le.j-r Sett**«K ^itlwr ijt »egettbent in £3an#e 
» ;,<wfgel&öten SBefcn au<& »on grbfferer 3Birfung, 
Ii da iw$ gaua getrottnete* .. it r... 

100. .< 

^euev t>e$ ÄnaUputoct«, ünö anfcere &v 
*' - • • • fdjeinuncjeti bei Öemfclbcn. f 

1 Änattpultjcr beffeljt «u$ brei gellen 0«t» 
; peretyjwel 3;r)c(ten troef enen TX>etnge'tftf«l$e , unb 
"ehtirttt Zf>eiU «djwefel.' 14 - <5ö befftjt bte #nberbaife 
%gettfc$Bfr/ba|'^^^ fein /j. 18. Iii 

'einem elferncn S&ffef 'eltflge 3«lt ; öi&er ^dev gefaltet 
Werfet ; mit elneY ungeheuren ^eiwtfc unb «• 
Vtent förccfUdjen' (BcBradje »etpufr'" fo , bajTbee 
iLturttfeaff jene be§ «eftufoetS; jtfbft g«>ffc 
weit fibcrtrlft. - ' v'^ 3 - '•• '■• ' h*- ■■'«« 

3 '«Ulan erftävt (t^blefe'€r Meinung befrtftlgenb <*lf& 
Wm baS spultoer bt$ auf einen bo$e*'@tab erii# 
Ift; fö entwickelt ffo eine &cpl?TogifHf(tf ßuft <ro* 
t>ettf ©it^erer it^*n|f ber gefön^eni?ted>n>efeC 
»ael^rtnftelnfflfj ''pfeift , unb tnit^b^e'lne'wjn^c 
©cbwefelleber erjcugt^We flufftg gematbt, InÄlft» 

i\ n:*'tiQ % ' vMk fett 

£ l J Erfahrungen bcö @rafen »on ©«face In bet» 
eV, iwnrmifcbten vbHofö^lfcben unb,tttttbem«tif#en 
, .„j^riftenbev f&niglic&en ©efeUjty, au Xurint-** 
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ifen fM> oufWaljet, anb bie «tntofelte reine 8uft 
. chttVrt'crt. 3n ben SluflcnWttfen btefcr*Jr Illing 
lentbtabet ft<& autb brennbare $«ft au« bcm©tbtt>e< 
fei, mld)c ftd) mit ber bepl)logijttftrten mtfd)t , ges 

,bj«ibk lS*t»cfctteberM(ire. j€r»eißt, mit U)ren*$er« 
ylafcen bie Suft mdcbttg «rft^ttelrt^ unb fo beuÄnatt 
beruovbrtngt. .uo r 

pufoer befteb^b4$ra ; S8eim @$«ftytttt>er gef<biel)t 
k b.fe enta&Äbun ft her jwei «rtpitfclten «ufte nur in 
<bcm 2lugcnblitfe< atd jebeö Äbrntben geuer #na^; 
4f»b b*' bief« ; 2uft in feinem S^r, ber %2Siber- 
} flaHb t^ ün0cf*h)ff<» *amt.ble <5nttt>i<^ 
Jung riur : n^ unb'n4,,uflb,«^feln bic «Ber^fFuuj 

jföt . fWHr« ;fr nlö mtt geringem, 
jfctfc-r S&eim^aUpnfoet e«ti(u»bct ficb aße,enff 
^;,.bte in einet, Sölafe »erf$i#tt ,}£ 
auf einmal : baber bcr jtarf c ©cblag. t ■ . r ^ , ■ . rfi 

%P%m)&* b«.b^tog.l(tif(&en,n«it 
^.brennbaveiVgeihifcbten ?uft, ^ritye auf einmaient* 
^.^fmli^^^figt (i*, ftuttli^,, wenn fte iu ©ei* 
j fenbtaf^eiagef^ioffeu^i^^ur*. angenäherte 

tt« Statue t>c$ etef triften, $euetf. 

" - «eibt man SBernfteln ( Eleftron ) f» außett 

«* ..... .. - - • v. . -'^ine 
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et«« Äraft, leld&te Jvbr»er önjujieben, nnb biefelbett 
»leber abjnjloffen; ja tat bmifehl erfth eint aiwfr el« 
Äkbt an blefen Äbrpern ; bie-fe.Ärtft fclft «tri» 
citat (»ernftein&ftaft). u . . w fc 

1 £ie nemtWje ©tvtimg bringen aud) afle hnberc 
Ä&rptr nad) Mrier gewiffen Slenberung fjertw , fb , baji 
W auö erf^mng gewiß iji, iS fet ' r 

L ein prinjipium ber eleBtrifdjen £rfdjeinim* 
$en in allen Körpern votfyanben , tmb blefeö f bnne 

IL *urd> Reiben unb einer gereiften 25ewegunj| 
fcer ftorpertbeild)en rege gemacht werben, 

:-'' :f -- ; 1 '; ; ^vfa^«^' i/ : f*» 

: i» bie eleftrlföe SMerlel'eucbtet, wie ba$ f a.w 

Ineine geuejrj. . .-.<,,.,.. , 6 

\ .2. £urc$ ein $rl$ma angefeuert, erfcfcetnt e^Tnlc 
ben S«t&ett> töontlt jebeS 2lcbt unter ben nenww 
$en Umfrähbeti erftyetat. ' V . . . ' , 
' 3. (Jf sttnbet ble brennbare 2uft, ben faftnahnU 
föen Sieker [1 ], ben »ahnen 2Belnaeift, ba$ #«« 
«ntnebl ( Semen Licopodii) unb ©ttyeßpufoer an» 
i: 4* 3a, blc elcf trlfcbe «Olaterle bringt ble mäi&tlg* 
flen ®irfungen be$ geiter» ljer»(>r, fcbmeljet, »ew 
fallet, u. f. w, 

•j ■ * 



&»] 3na.en*$ottfi wrmlftbtc ©Triften, 
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. i^cfcfotffrfDfottrie iftbemnacb ' W 1 «»*»** 
^t^^I* €i*cm«rte — »oUenW r, ÄÄ*i*eltet 

Seucrfloff; benti »t ' • ' ' ' 
fteleutbtet, 

...jmb ijt fte »erbietet, wie b# S#t : im «rem» 
£y *«m»e, fo lofet.jie auf , .aimtf vWtß**?. 
% fit befinbet, ft* in, ajlcn ^9.?iPe^. «I« .»ie 

ber geuetjloff , , 

i ?: ; «nb TOivb wie biefer auf a$nticbeXfc>cifc teae 

Snbeß beftßt freifi* bie clcBtrifie tttatcrie SEigen- 
fdjaften, bie bemaemehüfti Hid^nidjt eigen fmb ; 

_ _ . „ . . « t • i t «_ 



: :,! ' ' tenb ftnb , mit erfämttifrf ^M^* bur ^ 

3. unb, beim dcjrpo.rEpmmen «u^ benfelben .et- 
» mit' (einer »origetv ^aftigteit, 

Sarbcunb d5l«n 5 . . , ? , . 

4. Raufet ftc^ in S'oripent an, unb bur^briftgt bie* 

'• '/felben, ofme Ibren'Sfnnbcgrif'iu erweitern. ... 
T 5/ Unb fo ber airiberungcn uoclj biet roetyr, «efr 

v <&e ber elef triften 3Äatcvie, 'itnb m'*Vb'em 

' gemeinem £i<bte- jafemmetw 



» 
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©a »lr ou$ anbern <£r Behningen, bie wir fn ber 
®elt fennen , wiffen , baß bas heitreren frember 
C&eile eine bte Cigcnfdjafren einer SKatevie außeror* 
bentltcty änbert , «nb fte in ©tanb feljt , SBirf ungen 
|>ert>or jubringen , bte tyt ofrte biefe fBcimifdjung ju 
t*tberfpred)en föetnem ( 9lur an ble aus Ä&rpern 
entwirf c(ten Jftfte , 6alje, SÄagnet u, b. gl, gebaut ! ) 



baß mid) bie gatt3 befonbern unb auffalletibeu 
tPirtungen ber eleftrifdjen UTaterie betn SSeitrite 
fvember Ü&eile, il>rer SRifdnmg, unb ber Sage ber* 
felben u* b* gl. jit jueignen feien* 
r - 6* 
9hm, welcbeftnb bie frembartigen C&eilc, bie 
fcem Seuerfloffe in ber elettrifdjen ITTaterie bei* 
flemifd)t finb V — Sie (Jrfafyrung lehret, baß bte 
elcftnfc&e SRaterie 
. !♦ einen befonbern <Beruct> beftfcte , fynlid) be$ 

Jjarnpf>o*pf)ov$ • ■ 
3* fauerlidjt auf ber Sunge fdjmecf e , wenn baö 
elef trifte Ößefen in ©eftalt etneS guntett* ba* 
rauf fdttt , tmb 
3. bie Üuft, wovlnn def trlfdK $mtf eu erzeugt wer* 
ben, pblogifriftrev— WHWItrtf^e SDiaterie 
^at in ihrer SÄifdtmng • ; " " •< 
©iure 

unb pi;lofltjton, 1 ^ 

•nb 
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unb flott In grbfferer SOtenge , al« ber Jicfytftoff : im 
fanxtn, unb brennlidjen Wefen alfo, baSbem 
gcuerftoff auf eine befonbere %tt beigemifdjt Ift, mug 
ber ©runb ber feltfamen eltftriftyen erjtyetmwgeii ; 
Hegern . 

* £>a$ TD i e biefer WTifdmug , unb bie ganse #r* 
beit ber Statur in Süberettung biefer elef triften . 
fföaterie, ijt, wie nod> mand) anberö, ba$ id) in ^ 
tiefer Slbfyanblung berührt babe, baöNonplus vi* 
tra i#ger Aetmtniffe ♦ ♦ «ßermutljtic^ f ommt fp&s 
ter, wenn man fortfährt bie SWatur ju ftubteren, 
tmb «Berfudje $u machen , ber £ag , welcher Sluf* 
ftyluß gtebt, fiber ba$, was tigt ©efjeimniß i|?* 
SBir fefjeu In unfern Sagen DteleS , wa$ efcebem ben 
Slugen unferer SBoriltern tief verborgen lag, tmb 
unfere 9tacfyf ommen werben ju&eriAfftg Dinge ent* 
feccTen, bie wir nid&t einmal a&nben, £feÄraft> 
ber 50?cnfd)en vermag me()r alö man benft , fobalfc i 
fie angefirengt wirb : bieg red;t gefagf tfl »ofyt ftar* 
fer Antrieb ber YlTenfcfyen — jur Uebung unb 
tfuabübung ibrer Vernunft , unb ijt aucb Sin* 
gerseig bee 6cb$pferer, baß <Sr in J?er(lec£ ung 
ber Gräfte unb ber Criebfeber feiner Werfe , 
weife unb porftefotig fei, wie Feinen 
JDag bieg jum wenigften jncinen ©cfyfileru biefer 
Antrieb unb biefer Singers cig werbe , Slmen!« 
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